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Введение
Уважаемый студент!

Учебно-методический комплекс по дисциплине Технические средства информатизации создан Вам в помощь для работы на занятиях,  при выполнении домашнего задания и подготовки к текущему и итоговому контролю по дисциплине.
УМК по дисциплине включает теоретический блок, перечень практических занятий, задания для самостоятельного изучения тем дисциплины, вопросы для самоконтроля, перечень точек рубежного контроля. 

Приступая к изучению новой учебной дисциплины, Вы должны внимательно изучить список рекомендованной основной и вспомогательной литературы. Из всего массива рекомендованной литературы следует опираться на литературу, указанную как основную. 

По каждой теме в УМК перечислены основные понятия и термины, вопросы, необходимые для изучения (план изучения темы), а также краткая информация по каждому вопросу из подлежащих изучению.  Наличие тезисной информации по теме позволит Вам вспомнить ключевые моменты, рассмотренные преподавателем на занятии. 

Основные понятия, используемые при изучении содержания дисциплины, приведены в глоссарии. 

После изучения теоретического блока приведен  перечень практических работ, выполнение которых обязательно. 
Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для получения зачета по дисциплине, поэтому в случае отсутствия на уроке по уважительной или неуважительной причине Вам потребуется найти время и выполнить пропущенную работу.

В процессе изучения дисциплины предусмотрена самостоятельная внеаудиторная работа, включающая самостоятельную проработку конспектов, учебной литературы, учебных пособий; подготовка к практическим занятиям;  самостоятельное изучение отдельных вопросов  с последующим оформлением реферата; подготовка к различным видам контроля знаний).

Содержание рубежного контроля (точек рубежного контроля) разработано на основе вопросов самоконтроля, приведенных по каждой теме.

По  итогам изучения дисциплины проводится  дифференцированный зачет. 
В зачетную книжку выставляется дифференцированная оценка.  Зачет выставляется на основании оценок за практические и точки рубежного контроля.  

В результате освоения дисциплины Вы должны уметь:
· выбирать рациональную конфигурацию оборудования в соответствии с решаемой задачей;

· определять совместимость аппаратного и программного обеспечения;

· осуществлять модернизацию аппаратных средств.

В результате освоения дисциплины Вы должны знать:

· основные конструктивные элементы средств вычислительной техники;

· периферийные устройства вычислительной техники;

· нестандартные периферийные устройства.

В результате освоения дисциплины у Вас должны формироваться общие компетенции (ОК):
	Название ОК
	Результат, который Вы должны получить после изучения содержания дисциплины

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии (мастер-класс);

- участие в профессиональных  выставках и конкурсах;

- высокие показатели промежуточной аттестации;

- анализ ситуации на рынке труда.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	- рациональность  решения профессиональных задач в  сфере информационных технологий;

- точность оформления документации с помощью программных средств;

- использование современных инструментальных средств при выполнении профессиональных задач;

- оценка эффективности и качества выполнения;

- активность, инициативность в принятии решений в учебной и практической деятельности;

- демонстрация организаторских способностей в процессе выполнения профессиональных задач.

	ОК 3. Способность принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	-обоснованность  выбора принятого  решения  в стандартных и нестандартных ситуациях; 

-ответственность за принятые решения в процессе решения профессиональных задач в рамках выбранной профессии.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	-эффективность поиска  необходимой информации;

- правильность и грамотность использования современных технологий для решения профессиональных задач.



	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность и результативность применения информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности для поиска информации;

- решение нетиповых профессиональных задач с использованием различных  пакетов прикладных программ и источников информации;

- демонстрация результата по поиску профессиональной  информации в сети InterNet.  

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.


	- соблюдение мер конфиденциальности и информационной безопасности;

- использование приемов корректного межличностного общения;

-адекватность самооценки  деятельности в команде, с клиентами, с руководством.



	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.


	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- ответственность за выполненную работу членов команды; 

- качество выполненных работ.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	-профессиональное развитие личности;

- самообразование;

-осознанное планирование  повышения личностного и  квалификационного уровня. 

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	- анализ инноваций в области выбранной профессии;

- осознание современных технологий в профессиональной деятельности.



Содержание дисциплины поможет Вам подготовиться к последующему освоению профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей
по специальности  09.02.03.
 В таблице приведены профессиональные компетенции, к освоению которых готовит содержание дисциплины.
	Название ПК
	Результат, который Вы должны получить после изучения содержания УД

	ПК1.5 Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.

	 - достижение целей для осуществления  разработки и оптимизации кода программного модуля на современных языках программирования.

- использование технологий по созданию и оптимизированию программы.

- правильность разработки и оптимизации кода программного продукта.

	ПК2.3 Решать вопросы администрирования базы данных.

	описание моделей и структур информационных систем;

- определение основных типов сетевых топологий, приемов работы в компьютерных сетях;

-выявление  информационных ресурсов компьютерных сетей;

- использование технологий передачи и обмена данными в компьютерных сетях
- правильность управления доступом к этим объектам; 

-своевременность решения вопросов администрирования базы данных.

	ПК 3.2 Выполнять интеграцию модулей в программную систему. 
	- описание концепций и реализации программных процессов;
- точность разработки алгоритма программной реализации поставленной задачи;

- грамотность создания программного продукта по разработанному алгоритму;

 -правильность получения кода с заданной функциональностью и степенью качества.


Внимание! Если в ходе изучения дисциплины у Вас возникают трудности, то Вы всегда можете к преподавателю прийти на дополнительные занятия, которые проводятся согласно графику.

В случае если Вы пропустили занятия, Вы также всегда можете явиться  на консультацию к преподавателю в часы дополнительных занятий. 
Образовательный маршрут 
ОП.03  Технические средства информатизации
Таблица 1

	Формы отчетности, обязательные для сдачи
	Количество, шт.

	Лабораторные работы
	17

	Точки рубежного контроля 
	10

	Итоговая аттестация
	экзамен


ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ

	1
	Исследование систем ввода-вывода на базе ПК.

	2
	Установка процессоров и модулей оперативной памяти различных    конструктивных исполнений на материнскую плату.

	3
	Исследование работы НГМД.

	4
	Исследование работы НЖМД.

	5
	Исследование работы CD ROM. 

	6
	Исследование работы устройств архивации.

	7
	Исследование работы видеоадаптера

	8
	Исследование работы монитора

	9
	Исследование работы звуковой карты

	10
	Исследование работы матричного принтера

	11
	Исследование работы струйного принтера

	12
	Исследование работы лазерного принтера

	13
	Исследование работы клавиатуры

	14
	Исследование работы сканера

	15
	Исследование работы плоттера

	16
	Исследование работы дигитайзера

	17
	Подключение периферийных устройств  к ПК


ПЕРЕЧЕНЬ ТОЧЕК РУБЕЖНОГО КОНТРОЛЯ
	1
	Тестовый контроль по вопросам: 

1. Входное тестирование.

2. Системные платы и интерфейсы ПК
3. Центральный процессор. Память ПК
4. Видеоподсистемы, звуковоспроизводящие системы
5. Устройства ввода и вывода информации
6. Дистанционная передача информации
7. Выходное тестирование.



	2
	Самостоятельная  работа на уроке

1. Дисковая подсистема.
2. Устройства вывода информации. Сканеры.
3. Дистанционная передача информации.
4. Нестандартные периферийные устройства.



Желаем Вам удачи!

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Раздел 1 Основные конструктивные элементы средств вычислительной техники
Тема 1.1 Виды корпусов и блоков питания системного блока персонального компьютера (ПК) 

Основные понятия и термины по теме: Информационные процессы, технические средства информатизации, байт, мегабайт, бит, блок питания, источник бесперебойного питания
План изучения темы:
1. Введение. История развития ПК.
2. Компоненты системного блока ПК. 
3. Блок питания 
Краткое изложение теоретических вопросов:
Введение

 Человечество включилось в процесс называемый информатизацией. Усложняются производственные отношения, возникают глобальные проблемы, которые  невозможно решать прежними способами. И поэтому встала задача  найти способ преодоления этих проблем. Был создан ПК. Компьютер означает «вычислитель» т.е устройство для вычисления. 

          Первые компьютеры создавались как устройства для вычислений. Грубо говоря, как усовершенствованные арифметические арифмометры.  Но арифмометры могли выполнять лишь отдельные вычислительные операции (сложение, вычитание деление …). Компьютеры позволяют выполнять сложные последовательности вычислительных операций по заранее заданной инструкции - программе без участия  человека. Кроме того, для хранения данных, промежуточных и итоговых результатов компьютеры содержат память.

           Сейчас информация становится главным ресурсом научно-технического и социально-экономического развития всего человечества, развития науки и техники…

          Информатизация – это система взаимосвязанных процессов:

1) информационного обеспечивает представление всей информации в форме, доступной для хранения, обработки и передачи электронными средствами.

2) Познавательного  - направлено на то, чтобы регулировать развитие общества.

3) Материального – формирует глобальную инфраструктуру электронных средств хранения, обработки и передачи информации.

Информационные процессы -  это сбор, накопление, обмен, хранение, обработка и выдача информации.

          Они осуществляются на базе технических средств информатизации (ПК, принтеры, модемы, шредеры и т.д.).

          Огромен набор физических принципов, благодаря которым все это работает. Все  специалисты  сейчас должны быть не только грамотными пользователями, но и должны знать принципы действия, конструкцию, технологию производства ТСИ. ТСИ постоянно развиваются, совершенствуются, реализуют ранее невиданные возможности. Некоторые образцы техники морально устаревают, не успев попасть на рынок.

История развития ПК

              Первые вычислительные устройства были созданы еще в Древней Греции.

      1) В 1642 г. фр. математик Блез Паскаль создал механический арифмометр, позволяющий выполнять 4 арифметические действия.

      2) Немец  Вильгельм фон Лейбниц изобрел механическую счетную машину, выполняющую умножение и сложение.

       3) Англичанин Чарльз Беббидж (1792-1871гг) разработал концепцию вычислительной машины. Именно он додумался до того, что компьютер должен содержать память и управляться с помощью программы.
       4)  В 40-х годах 20 века сразу несколько групп исследователей  повторили попытку  Беббиджа  на основе электромеханических реле.

        В 1943 г. Американец Говард Эйкен сконструировал и изготовил на основе электромеханических реле  машину «Марк-1».
         5)  Электронные лампы. В 1943г в США группа специалистов под руководством Джона Мочли и Проспера Экерта  создала первую ЭВМ на основе электронных ламп –ENIAC (числовой электронный интегратор и вычислитель). 

           6) В 1949 г. был создан компьютер, который мог хранить программу в своей памяти. Эту программу можно было изменять, не перестраивая всей машины. Но ЭВМ на электронных лампах были очень громоздкими (занимали целые залы) и стоили очень дорого и поэтому были доступны лишь крупным компаниям.

  7) В1948 г. были изобретены транзисторы  - миниатюрные и недорогие электронные приборы , которые и заменили лампы. Это привело к уменьшению размеров ЭВМ в сотни раз и повышению их надежности.             

8) Следующий шаг по пути уменьшения размеров и совершенствования компьютеров был связан с изобретением интегральных микросхем.

          В 1959 г Роберт Нойс (будущий основатель фирмы Intel) изобрел способ, позволяющий на одной пластине кремния размещать транзисторы и все необходимые соединения между ними, так называемые интегральные м/с или чипы.. В 1968 г был выпущен первый компьютер на интегральных м/с. А в1970 г фирма Intel стала продавать м/с памяти.

   9) В1970 г Эдвард Хофф  (фирма Intel)сконструировал интегральную м/с аналогичную по своим  функциям центральному процессору большого компьютера. Это был первый микропроцессор Intel-4004. Размер его был всего 3 см. Он был способен обработать только 4 бита  информации.

10) В1973 г был выпущен 8 битовый микропроцессор Intel-8008, а в 1975г – усовершенствованный вариант Intel-8080, который до конца 70-х стал стандартом для индустрии ПК. На базе этого процессора был создан первый компьютер «Альтаир 8800», еще не укомплектованный клавиатурой и монитором, но имел опер. память 256 байт. 

        11) В1979г фирма IBM вышла на рынок персональных компьютеров. При этом было решено не создавать принципиально новый ПК, а использовать блоки, изготовленные другими фирмами. В качестве основного процессора был выбран тогда 16 разрядный процессор Intel 8088 с памятью 1Мбайт. 
Компоненты системного блока
Системный блок – основная часть компьютера. Он состоит из металлического корпуса, в котором располагаются основные компоненты компьютера. С ним соединены кабелями клавиатура, мышь и монитор. Внутри системного блока расположены:

· микропроцессор, который выполняет все поступающие команды, производит вычисления и управляет работой всех компонентов компьютера;

· оперативная память, предназначенная для временного хранения программ и данных;

· системная шина, осуществляющая информационную связь между устройствами компьютера;

· материнская плата, на которой находятся микропроцессор, системная шина, оперативная память, коммуникационные разъемы, микросхемы управления различными компонентами компьютера, счётчик времени, системы индикации и защиты;

· блок питания, преобразующий электропитание сети в постоянный ток низкого напряжения, подаваемый на электронные схемы компьютера;

· вентиляторы для охлаждения греющихся элементов;

· устройства внешней памяти, к которым относятся накопители на гибких и жестких магнитных дисках, дисковод для компакт-дисков СD-ROM, предназначенные для длительного хранения информации.

Аппаратной основой системного блока является материнская плата - самостоятельный элемент, который управляет внутренними связями и с помощью системы прерываний взаимодействует с внешними устройствами. На материнской плате расположены все важнейшие микросхемы.
Блок питания

            Блок питания в корпусе системного блока располагают обычно в верхней части, а ниже его уже находится системная плата. Внешне блок питания представляет собой металлическую коробку с выходящими проводами, которая расположена корпуса вплотную к его задней стенке.

Блок питания (БП) – это устройство, которое преобразует переменный ток сети электропитания (220 В) в постоянный ток низкого напряжения (±12В; ±5В; +3,3В и ниже).

Блок питания  обычно имеет несколько выходов с разными напряжениями, которые обеспечивают  питанием соответствующие компоненты ПК. Электронные схемы БП  поддерживают эти напряжения стабильными вне зависимости  от колебания  сетевого напряжения в пределах от 180 – 250 В.

Ведь что надо от источника питания — бесперебойное и качественное обеспечение всех узлов компьютера электроэнергией, да так, чтобы не возникали проблемы при добавлении в компьютер новых блоков или замене старых на более совершенные. 

  При выборе БП  необходимо обратить внимание на следующие параметры:

· мощность блока питания должна обеспечивать потребности не только базовых узлов компьютера, но и иметь существенный резерв для дополнительных устройств;

· необходима высокая надежность и защита от перегрузок;
· блок питания должен выполняться в виде отдельного узла, который элементарно может быть извлечен из корпуса компьютера, а также заменен на другой.

        От качества БП зависит стабильность работы всего компьютера. Даже самые качественные комплектующие не способны выдержать не соответствующие нормативу токи и напряжения (они сгорают). Блоки питания отличаются по своей мощности: чем больше мощность, тем работу большего количества периферийных устройств может обеспечить блок питания.

                                         Устройство блока питания
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Устройство управления обеспечивает мощные транзисторы инвертора импульсами возбуждения  изменяемой длительности ( т.е стабилизирует выходное напряжение и выполняет функции плавного включения и аварийного выключения)

Конвертер в свою очередь, состоит из:
· Инвертора, который предназначен для преобразования  постоянного выходного напряжения сетевого выпрямителя в переменное напряжение;

· Силовой трансформатор. Обеспечивает гальваническую развязку электросети с нагрузкой. Работает на повышенной частоте (~ 60 КГц).

· Высокочастотный  LC-фильтр – сглаживает высокочастотные импульсы напряжения    питания.

Лабораторные работы – не предусмотрены. 

Задания для самостоятельного выполнения:
1. Поиск материала и изготовление плаката по  теме:

Классификации технических средств информатизации.

2. Поиск и подборка  видеоматериала:
· История ПК.
· Суперкомпьютеры.
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Входное тестирование.
2. Проверка  видеофайлов,  их демонстрация. 

3. Проверка плаката.
Вопросы для самоконтроля по теме: 
1. Дайте определение информатизации?

2. Перечислите основные этапы развития вычислительной техники?

3. Каково назначение БП?

4. Какая взаимосвязь БП и конфигурации системы?

5. Назовите состав и перечислите разновидности системного блока?

Тема .1.2 Системные платы и интерфейсы ПК
Основные понятия и термины по теме: Интерфейс, системная плата, форм-фактор, чипсет, порт, процессор, прерывания, шина локальная шина; PCI, AGP, PCI-Express, USB, Bluetooth,  COM.
План изучения темы:

1. Системные платы.

2. Система прерываний.

3. Шины ПК.

Краткое изложение теоретических вопросов:
Системная (материнская)  плата.

Материнская плата (Motherboard) — основной компонент каждого ПК. Называется главной (Mainboard), или системной, платой. Это самостоятельный элемент, который управляет внутренними связями и взаимодействует с внешними устройствами. Материнская плата является основным элементом внутри ПК, влияющим на производительность компьютера в целом.
Конструктивно материнская плата является главной платой ПК, на которой размещены все его основные элементы, линии соединения и разъемы для подключения внешних устройств.
Тип установленной материнской платы определяет общую производительность системы, а также возможности модернизации ПК и подключения дополнительных устройств.
На рис. 1 представлена структура типовой материнской платы:
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Рисунок 1- Структура типовой материнской платы

· процессор, установленный в специальный разъем и охлаждаемый радиатором с вентилятором;

· микросхемы кэш-памяти второго уровня (внешней). В современных процессорах эти микросхемы устанавливаются на плату картриджа центрального процессора;

· слоты для установки модулей оперативной памяти;

· слоты для установки карт расширения. Как правило, на материнских платах имеются разъемы для карт стандарта ISA и PCI. Современные модели материнских плат оборудованы дополнительно слотом AGP. Наличие слотов и возможность установки в них любых карт расширения (видеоадаптера, звуковой карты, модема, карты АЦП и других) определяет открытую архитектуру ПК;
· микросхема перепрограммируемой памяти, в которой хранятся программы BIOS, программы тестирования ПК, загрузки операционной системы, драйверы устройств, начальные установки;

· разъемы для подключения накопителей HDD, FDD.

Все компоненты материнской платы связаны между собой системой проводников (линий), по которым происходит обмен информацией. Эту совокупность линий называют информационной шиной, или просто шиной (Bus).
Взаимодействие между компонентами и устройствами ПК, подключенными к разным шинам, осуществляется с помощью так называемых мостов, реализованных на одной из микросхем Chipset. 
Размеры материнской платы, а также отверстия внутри платы, которые соединяют ее с дном корпуса, стандартизованы. 
При выборе материнской платы необходимо согласовать ее размеры с типом корпуса ПК, а при ее установке следует исключить контакт с дном и боковыми металлическими панелями корпуса во избежание короткого замыкания.
Формфактор материнской платы — общая стратегия расположения на ней основных микросхем, слотов, ее форма и размер.
Формат материнских плат типоразмера Baby-AT появился в 1982 г. Материнские платы данного формата могли  быть установлены практически в любой корпус. 
В 1995 г. корпорация Intel предложила новую спецификацию АТХ для материнской платы и корпуса ПК. Спецификация АТХ для материнских плат предусматривает:
1) интеграцию на материнской плате стандартных периферийных устройств: контроллеров дисководов и винчестеров, параллельных и последовательных портов, а также (по мере необходимости) видео- и звуковых адаптеров, модемов и интерфейсов локальных сетей;

2) наличие встроенной двойной панели разъемов ввода/вывода размером 15,9Х4,4 см, находящейся на тыльной стороне материнской платы;

3) изменение местоположения CPU и модулей памяти на материнской плате. CPU и модули памяти располагаются около вентилятора блока питания: они не мешают картам расширения, их легко заменять;

4) перемещение разъемов контроллеров ввода/вывода, интегрированных в материнской плате, ближе к накопителям, что способствует уменьшению длины внутренних кабелей. Все преимущества материнской платы АТХ проявляются в том случае, если она устанавливается в соответствующий корпус. Разработаны следующие модификации материнских плат АТХ: Mini-ATX, Micro АТХ, Flex ATX.

В 1997 г. корпорацией Intel был предложен новый стандарт NLX, который стал дальнейшим развитием стандарта АТХ. Согласно стандарту NLX, в ПК устанавливается так называемая ризер-карта, имеющая стандартные слоты PCI и ISA, в которые устанавливаются все необходимые карты расширения.
 Основное отличие ризер-карты состоит в том, что материнская плата устанавливается в специальный слот, называемый NLX Riser Connector. Этот разъем содержит не только информационную шину, но и шину питания. 
Таким образом, после установки материнская плата автоматически оказывается подключенной к шине питания. На ризер-карте располагаются различные разъемы, которые раньше располагались на материнской плате, — IDE, FDD, USB, блока питания и др. Преимущества стандарта NLX:
· гарантированная возможность замены материнской платы;
· удобный доступ к кабелям, картам расширения, модулям памяти;
· существенное сокращение длины кабелей;
· возможность замены CPU;
           Чипсет  (chipset)– это набор микросхем (расположенных на материнской плате), который связывает память, процессор, видеоадаптер, устройства ввода вывода и другие элементы ПК, для выполнения совместных функций. Фактически 90% функциональности материнской платы зависят от выбора чипсета. Чипсет определяет тип процессора, тип памяти, который будет установлен в системе, также чипсетом определяется возможность подключения тех или иных периферийных устройств.

Чипсет состоит из северного моста (North Bridge) и южного моста (South Bridge). Иногда северный и южный мосты объединяют в одну микросхему, такое решение называют одночиповым, классическая структура с двумя микросхемами, носит название двухмостовой схемы.

Северный мост является центральным узлом материнской платы, который связывает между собой видеоадаптер, память, процессор и элементы, управление которыми совершает южный мост.
Южный мост (South Brige) организует взаимодействие между устройствами ввода вывода (клавиатура, мышь, принтер и т.д.). Он содержит контролеры жёстких дисков (SATA / PATA), USB – контролер (для управления устройствами ввода-вывода, которые подключаются через порт USB), сетевой контролер, звуковой контролер. 
Системные прерывания

          К процессору с помощью системной шины подключается множество различных устройств, которым необходимо внимание CPU. В одно и то же время процессор может обслуживать только одно событие, и в этом ему помогает контроллер прерываний. Этот контроллер устанавливает для каждого из своих входов определенный уровень важности – приоритет.  Без системы прерываний работа ПК вообще невозможна.

         Прерывание -  это сигналы, которые поступают  по шине  от внешнего устройства, либо по инициативе самой программы (в том числе и по причине ошибки) и предназначено для выполнения определенных действий, необходимых именно в данный момент.

Прерывания определяются набором номеров и называются запросами прерываний IRQ (Interrupt Request).
              Всего существует 16 номеров прерываний (0-15). Каждому устройству ввода/вывода на шине присваивается уникальный номер прерывания. Некоторые номера прерываний зарезервированы или используются системой, поэтому они недоступны.

Шины ПК

Шиной (Bus) называется вся совокупность линий (проводников на материнской плате), по которым обмениваются информацией компоненты и устройства ПК. Шина предназначена для обмена информацией между двумя и более устройствами. Шина, связывающая только два устройства, называется портом. На рис. 2 дана схема шины.
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Рисунок 2- Структура шины

Шина имеет места для подключения внешних устройств — слоты, которые в результате становятся частью шины и могут обмениваться информацией со всеми другими подключенными к ней устройствами.
Шины в ПК различаются по своему функциональному назначению:
1) системная шина (или шина CPU) используется микросхемами Cipset для пересылки информации к CPU и обратно; 

2) шина кэш-памяти предназначена для обмена информацией между CPU и кэш-памятью;

3) шина памяти используется для обмена информацией между оперативной памятью RAM и CPU;
4) шины ввода/вывода информации подразделяются на стандартные и локальные.

Локальная шина ввода/вывода — это скоростная шина, предназначенная для обмена информацией между быстродействующими периферийными устройствами (видеоадаптерами, сетевыми картами, картами сканера и др.) и системной шиной под управлением CPU. 
Стандартная шина ввода/вывода используется для подключения к перечисленным выше шинам более медленных устройств (например, мыши, клавиатуры, модемов, старых звуковых карт). До недавнего времени в качестве этой шины использовалась шина стандарта ISA. В настоящее время — шина USB.
Шина имеет собственную архитектуру, позволяющую реализовать важнейшие ее свойства — возможность параллельного подключения практически неограниченного числа внешних устройств и обеспечение обмена информацией между ними. Архитектура любой шины имеет следующие компоненты:
· линии для обмена данными (шина данных);

· линии для адресации данных (шина адреса);

· линии управления данными (шина управления);

· контроллер шины.

Основные характеристики шины
- Разрядность шины определяется числом параллельных проводников, входящих в нее. Первая шина ISA для IBM PC была восьмиразрядной, т. е. по ней можно было одновременно передавать 8 бит. Системные шины современных ПК, например, Pentium IV — 64-разрядные.
-  Пропускная способность шины определяется количеством байт информации, передаваемых по шине за секунду. Для определения пропускной способности шины необходимо умножить тактовую частоту шины на ее разрядность.
Стандарты шин ПК
Принцип IBM-совместимости подразумевает стандартизацию интерфейсов отдельных компонентов ПК, что, в свою очередь, определяет гибкость системы в целом, т.е. возможность по мере необходимости изменять конфигурацию системы и подключать различные периферийные устройства. 
1) ISA (Industry Standard Architecture) - 8- или 16-разрядная шина ввода/вывода IBM PC-совместимых компьютеров. Служит для подключения плат расширения стандарта ISA. Конструктивно выполняется в виде 62-х или 98-контактного разъёма на материнской плате.
2) PCI (англ. Peripheral component interconnect, дословно — взаимосвязь периферийных компонентов) — шина ввода/вывода для подключения периферийных устройств к материнской плате компьютера.

Стандарт на шину PCI определяет:

· физические параметры (например, разъёмы и разводку сигнальных линий);

· электрические параметры (например, напряжения);

· логическую модель (например, типы циклов шины, адресацию на шине).
· частота шины — 33,33 или 66,66 МГц, передача синхронная;

· разрядность шины — 32 или 64 бита, шина мультиплексированная (адрес и данные передаются по одним и тем же линиям);

· пиковая пропускная способность для 32-разрядного варианта, работающего на частоте 33,33 МГц — 133 Мбайт/с;

· адресное пространство памяти — 32 бита (4 байта);

· напряжение 3,3 или 5 В.

3) PCI Express,— компьютерная шина, использующая программную модель шины PCI и высокопроизводительный физический протокол, основанный на последовательной передаче данных.
Шиной PCI Express поддерживается:

· горячая замена карт;

· гарантированная полоса пропускания (QoS);

· управление энергопотреблением;

· контроль целостности передаваемых данных.
4) USB (Universal Serial Bus — «универсальная последовательная шина») — последовательный интерфейс передачи данных для среднескоростных и низкоскоростных периферийных устройств в вычислительной технике. 
Достоинства шины USB:

·   высокая скорость передачи;

·   простота использования;

·  возможность «горячей» замены (для подключения нового устройства не требуется отключать  ПК).

·  поддерживает режим Plug and Play (технология, позволяющая автоматически определять и настраивать подключенные устройства)  для подключаемых устройств.
5) AGP-высокоскоростная локальная шина ввода/вывода, предназначенная исключительно для нужд видеосистемы. Она связывает видеоадаптер с системной памятью ПК. Шина AGP была разработана на основе архитектуры шины РС1, поэтому она также является 32-разрядной. Однако при этом у нее есть дополнительные возможности увеличения пропускной способности, в частности, за счет использования более высоких тактовых частот.

6) IDE (Integrated Drive Electronics) – встроенная электроника накопителя. Это тип жестких дисков, управляющая электроника которых располагается прямо на них. (в корпусе винчестера внизу прикрепляется к нижней плоскости винчестера). Первоначально  данный интерфейс разрабатывался для жестких дисков, но потом он был адаптирован для оптических устройств (CD, DVD), сменных накопителей (Zip, LS-120…), ленточных и магнитооптических накопителей.
7)  SCSI (Small Computer System Interface) обеспечивает скорость передачи данных до 320 Мбайт/с и предусматривает подключение к одному адаптеру до восьми устройств: винчестеры, приводы CD-ROM, сканеры, фото- и видеокамеры. Отличительной особенностью шины SCSI является то, что она представляет собой кабельный шлейф. С шинами PC (ISA или PCI) шина SCSI связана через хост-адаптер (Host Adapter). Каждое устройство, подключенное к шине, имеет свой идентификационный номер (ID). Любое устройство, подключенное к шине SCSI, может инициировать обмен с другим устройством.
8) IEEE 1394 (Fire Wire - «огненный провод») – это высокоскоростная последовательная шина, которая поддерживает скорость передачи данных  400 Мбит/сек. (1995г.).   
Fire Wire служит для подключения к ПК видеоустройств, а также устройств, требующих быстрой передачи большого объема информации (внешних винчестеров, высокопроизводительных принтеров, сканеров, веб-камер …).
Достоинства:

1. поддержка «горячей» замены (устройства Fire Wire можно подключать и отключать при работающем ПК);
2. поддержка высокого уровня скорости передачи данных: 

· стандарт имеет диапазон от 100…400 Мбит/сек  (~ 50Мбайт/сек)

· стандарт IEEE-1394b 1600 Мбит/сек (~ 200 Мбайт/сек) и выше около 3200   Мбит/сек.
9) Bluetooth (блютус) - производственная спецификация  беспроводных
 персональных сетей, обеспечивающая  обмен информацией между такими устройствами как персональные компьютеры (настольные, карманные, ноутбуки), мобильные телефоны, принтеры, цифровые фотоаппараты, мышки, клавиатуры, джойстики, наушники, гарнитуры на надёжной, бесплатной, повсеместно доступной радиочастоте для ближней связи.
10) IEEE 802.11b (Wi-Fi).        Это стандарт для  создания беспроводных локальных сетей, позволяющий обеспечить подключение к Internet .  
Технология Wi-Fi позволяет связать устройства, находящиеся на расстоянии около 118 м. и обеспечивает  скорость обмена данными до 11 Мбит/сек. Передача данных осуществляется на той же частоте 2,4 ГГц.   

Недостаток – большее, чем у Bluetooth энергопотребление.

11) LPT порт (параллельная связь) означает, что все 8 бит (или 1 байт) пересылаются и передаются не один за другим, а одновременно (параллельно) или, точнее, каждый по своему проводу. 
12) COM порт (последовательная связь) осуществляется побитно: отдельные биты пересылаются (или принимаются) последовательно один за другим по одному проводу, при этом возможен обмен данными в двух направлениях, прием и передача данных осуществляются с одинаковой тактовой частотой.
Лабораторные работы:
Исследование систем ввода-вывода на базе ПК
Задания для самостоятельного выполнения:
1. Поиск материала и изготовления плаката  «Форм-фактор материнской платы».

2. Подготовка презентации по теме «Беспроводные интерфейсы».
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Тест «Системные платы и интерфейсы ПК»

2. Защита презентации.

3. Проверка  плаката.
4. Устный опрос.

5. Отчет по лабораторной работе.

Вопросы для самоконтроля по теме: 
1. Что входит в состав основных компонентов материнской платы?

2. Что такое чипсет и его назначение?

3. Перечислите основные разновидности форм-фактора материнской платы?

4. Что такое системные прерывания?

5. Что называется шиной?
6. В чем состоит отличие при передаче данных через последовательный и параллельный порт?

7. Перечислите достоинства порта USB.
8. Какие существуют виды беспроводных интерфейсов?
Тема 1.3 Центральный процессор.
Основные понятия и термины по теме: Процессор,  сопроцессор, тактовая частота, разрядность, степень интеграции, кулер.
План изучения темы: 
1. Понятие и основные характеристики процессоров.

2. Система охлаждения процессоров.

Краткое изложение теоретических вопросов:
      Важнейший компонент любого персонального компьютера, его «мозг» — это микропроцессор (CPU, Central Processor Unit — ЦПУ, или центральное программируемое устройство), который управляет работой компьютера и выполняет большую часть обработки информации.
На любом процессорном кристалле находятся:
1. процессор, главное вычислительное устройство, осуществляющее арифметические и логические операции над данными, состоит из миллионов логических элементов — транзисторов;

2. сопроцессор — специальный блок для операций с «плавающей точкой» (или запятой). Применяется для особо точных и сложных расчетов, а также для работы с рядом графических программ;

3. кэш-память первого уровня — сверхбыстрая память, предназначенная для хранения промежуточных результатов вычислений;

4. кэш-память второго уровня.

5. Все эти устройства размещаются на кристалле площадью не более 6 см2. Только под микроскопом можно разглядеть элементы, из которых состоит микропроцессор.
Производительность CPU характеризуется следующими основными параметрами:
· степень интеграции;

· разрядность обрабатываемых данных;

· тактовая частота;

· память, к которой может адресоваться CPU;

· объем установленной кэш-памяти.

Кроме того, CPU различаются по технологии производства, напряжению питания, формфактору и др.
Исходя из технических характеристик и тенденций развития и совершенствования, выделяют семь поколений процессоров.
Основные характеристики процессоров
1. Степень интеграции микросхемы CPU (чипа) показывает, какое число транзисторов в ней умещается. 
Если в чипе процессоров первого поколения (8086/8088) помещалось 0,029 млн транзисторов, то в современных процессорах — свыше 2 млрд. транзисторов.

2. Разрядность обрабатываемых данных определяется количеством бит информации, которое процессор может обрабатывать одновременно: 16, 32 или 64.

3. Тактовая частота ПК определяется частотой работы тактового генератора (System Clock), который синхронизирует работу различных компонентов. Частота работы тактового генератора измеряется в мегаГерцах. Если первые ПК имели один тактовый генератор, который с частотой 8 МГц синхронизировал работу процессора, памяти, шины ввода/вывода, то в современных ПК имеется несколько тактовых генераторов, работающих синхронно на разных частотах. Частота системы ПК определяется частотой системной шины, причем тактовые частоты всех остальных компонентов ПК являются кратными частоте системной шины.
4. Рабочее напряжение. Его обеспечивает материнская плата. Главный «враг» транзисторов и др. п/п приборов является тепло. Поэтому, чем больше транзисторов имеет процессор, тем выше должна быть частота его работы. А чем больше сила тока питания, тем больше потребляемая мощность  и соответственно больше выделяется тепла. Поэтому надо стремиться понижать рабочее напряжение (чем меньше рабочее напряжение, тем меньше мощность, а значит и меньше количество выделяемого тепла).  
Система охлаждения

Система охлаждения для микропроцессора называется кулером (см. рис.3).
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Рисунок 3 - Кулер

Кулер – это совокупность вентилятора и радиатора.

Основным элементом охлаждения МП является радиатор (устройство, облегчающее теплообмен МП с окружающей средой). 

Радиатор (конструктивно) – это металлическая пластина,  отводящая от МП излишки тепла. Это пластина с  большим количеством выступающих ребер. Материал – сплавы алюминия, меди.

Лабораторные работы - не предусмотрены.
Задания для самостоятельного выполнения:
1. Подготовка презентации: История развития микропроцессоров AMD и  Intel).  
2. Подбор видеоматериала по теме: Производство процессоров.
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Защита презентации.

2. Демонстрация  видеоматериала (ролика).

3. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Дайте определение микропроцессора и его назначение?

2. Какие параметры характеризуют производительность процессора?

3. Что входит в систему охлаждения (кулера) микропроцессора ?

Тема 1.4 Память ПК
Основные понятия и термины по теме: Оперативная память, временная диаграмма,  кэш память; RAM, ROM, SIMM, DIMM, RIMM, BIOS. 
План изучения темы:

1. Внутренняя память ПК (оперативная память).
2. Кэш память 
3. Внешняя память ПК 
Краткое изложение теоретических вопросов:
Память ЭВМ, совокупность технических устройств и процессов, обеспечивающих запись, хранение и воспроизведение информации в ЭВМ. Память — основная часть любой вычислительной системы или отдельной вычислительной машины, она реализуется аппаратно — в виде комплекса взаимосвязанных запоминающих устройств (ЗУ) — и программными средствами. 
Память современной ЭВМ строится в виде многоступенчатой иерархической системы, что обеспечивает экономически оправданное удовлетворение противоречивых требований — большой ёмкости и высокого быстродействия. 
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Рисунок 4-Оперативная память

Оперативная память (RAM-Random Access Memory). Это память с произвольным доступом (т.е. обращение к данным, хранящимся в оперативной памяти, не зависит от порядка их расположения в ней). Когда говорят о памяти компьютера, обычно подразумевают оперативную память, прежде всего микросхемы памяти или модули, в которых хранятся активные программы и данные, используемые процессором. Эта память называется  оперативной потому, что работает так быстро, что процессору почти не приходится ждать при чтении данных из памяти или записи в нее.
 Физически – это совокупность микросхем, способных накапливать и временно хранить информацию.
Процессор имеет возможность выполнять программы только после того, как они загружены в оперативную рабочую память, т.е. в память, доступную для программ пользователя. 
Оперативная память относится к категории динамической памяти: ее содержимое остается неизменным в течение короткого промежутка времени, что требует периодического обновления памяти.
Модули оперативной памяти

Конструктивно современная оперативная память представляет собой небольшую печатную плату прямоугольной формы с размещенными на ней микросхемами. Из - за того, что все м/с расположены в один линейный ряд, модули памяти иногда называют «линейками». 
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   Основные виды модулей памяти в хронологическом порядке:

· DIP (Dual Inline Package). Это прямоугольная м/с в пластмассовом корпусе по обеим сторонам которой располагаются 18 металлических контактов («ножки») и похожа на насекомое. Для установки этих м/с требовалось прикладывать усилие, чтобы вставить их в специальные панельки, расположенные на материнской плате, что могло повредить последнюю. Сейчас эта память ушла в далекое прошлое.

· SIPP (Single Inline Package- расположенные в одну линию контактами). Это небольшие платы с размещенными на ней микросхемами памяти, очень похожие на модули SIMM. Но отличие заключается в том, что платы SIP имеют внешние контакты (штырьки), которые вытягиваются вдоль одной стороны. А SIMMы имеют контактные площадки (ножевой разъем) для  подсоединения к материнской плате.

· SIMM (Single In -line Memory Module). Этот модуль представляет собой небольшую печатную плату как правило с односторонним краевым (ножевым) разъемом и смонтированными на плате м/с памяти (DRAM). Модули SIMM вставляются на материнскую плату в специальные слоты. Обычно для организации памяти требуется 8-9 чипов (но некоторые модули могут  всего 3 чипа вместо 8). 

    Специальные вырезы на модуле (и соответствующие выступы на разъеме) не позволяющие установить модуль  неправильно называются ключом. 

         Обычно эти модули устанавливаются парами, т.к   компьютеры Рentium поддерживают 64 разрядную шину.

· DIMM ( 1997 г.) (Dual In -line Memory Module). Это 64-разрядные модули памяти, имеющие двойное расположение контактов (по обе стороны платы). На этих модулях использовались разные виды памяти: DRAM, SDRAM, DDR  SDRAM и имеется 2 «ключа» (выреза), которые делят линейку на 20, 60, 88 контактов. 
DIMM-модули могут устанавливаться на системную плату в любом количестве от 1 до 4. На некоторых старых системных платах с процессором Pentium устанавливались вместе разъемы и для SIMM-, и для DIMM-модулей.
· RIMM  (RAMBUS) — это вид памяти, который появился на рынке в 1999 году. Он основан на традиционной DRAM, но с кардинально измененной архитектурой. Дизайн RAMBUS делает обращение к памяти более «разумным», позволяя получать предварительный доступ к данным, немного разгружая центральный процессор. Основная идея, использованная в этих модулях памяти, заключается в получении данных небольшими пакетами, но на очень высокой тактовой частоте.
 Например, SDRAM может передавать 64 бит информации при частоте 100 МГц, а RAMBUS — 16 бит при частоте 800 МГц.
Эти модули не стали успешными, так как у Intel было много проблем с их внедрением. 
По механической конструкции модули DDR DIMM и RIMM весьма похожи, но они не совместимы по электрическим контактам и не являются взаимозаменяемыми. RIMM модули, в отличие от DIMM, закрыты металлическим экраном, защищающим их от наводок. Их также нельзя использовать в старых компьютерах, разработанных для применения других технологий памяти. 

Модули DDR DIMM можно устанавливать по одному. Модули RIMM должны устанавливаться одинаковыми парами, а неиспользованные разъемы должны быть заполнены заглушками для завершения последовательной схемы, обусловленной спецификацией RD RAM.

Важно знать, что модули памяти, относящиеся к разным стандартам, не могут существовать на одной системной плате.

С течением времени  производители DRAM стремились создавать все более быстрые чипы и все они отличаются друг от друга.

Существует несколько разновидностей динамической памяти:

1. EDO (Extended Data Out) – это память с расширенным информационным выходом. EDO работает почти на 10% быстрее, чем стандартная DRAMи при этом стоит дешевле. Обычной DRAM  необходимо два состояния ожидания для адресации и обновления, а EDO нуждается только в одном состоянии ожидания. Кроме того, EDO использует более широкую полосу пропускания для поиска адреса.
2. SDRAM (Synchronous Dynamic Random Access Memory) – синхронная динамическая оперативная память. Работа этой памяти синхронизируется  с шиной памяти. Другими словами, SDRAM позволяет более продуктивно организовывать цепь запросов к памяти, и не допускать простоев из-за отсутствия синхронности работы памяти и CPU. Запрос может подаваться не к отдельной ячейке памяти, а к целой последовательности ячеек.

3. DDR SDRAM (Double Data  Rate SDRAM)– это память с двойной скоростью передачи. Как и SDRAM эта память работает синхронно с системной  частотой.  Данные считываются по переднему и заднему фронту сигнала тактового генератора ( в SDRAM только по переднему). DDR SDRAM  передает информацию в 2 раза быстрее, чем SDRAM. Пропускная способность 2,5 ГБ/сек, время доступа – 5-6 нс.

4. RDRAM  (разработана компанией Rambus). Время доступа – 4нс, пропускная способность – 3-6 Гб/сек. Эта память имеет очень высокую частоту шины-800 МГц.. Следовательно, могут возникнуть проблемы с теплоотводом (нужны повышенные требования у к системе охлаждения системного блока т.к. потребляется много электроэнергии.
Кэш-память

КЭШ-память – это высокоскоростная память сравнительно большой емкости, является буфером между операционной системой и микропроцессором и, позволяющая увеличить скорость выполнения операций. В ней хранятся данные, к которым часто происходит обращение.

По способу записи существует кэш память 2 типов: 

а) с обратной записью, когда сначала данные пишутся в кэш, а потом  переписываются в оперативную память (RAM).

б) со сквозной записью, когда данные пишутся параллельно в кэш и оперативную память.
При обращении МП к памяти, сначала производится поиск данных в кэш памяти. Время доступа к КЭШу в несколько раз меньше, чем к оперативной (ОЗУ).

Кэш память бывает 2 видов:

· Кэш 1 уровня (L1). Это память, встроенная в кристалл процессора. Вследствие того, что кэш 2 уровня встроена в сам кристалл микропроцессора, то скорость работы кэш памяти L1 такая же как и скорость работы CPU. Кэш 1 уровня  используется для хранения команд и данных непосредственно участвующих в процессе вычислений

· Кэш 2 уровня (L2). Она может реализоваться двумя способами:

- на отдельной  микросхеме внутри корпуса микропроцессора. Эта память расположена очень близко к CPU и взаимодействует с ним на внутренней частоте работы процессора через очень короткую специальную шину или 64 битный интерфейс;

- на отдельных микросхемах, устанавливаемых на отдельную печатную плату, вставляемую в слот на материнской плате (аналогично модулям оперативной памяти). Она состоит из быстродействующих микросхем.
Кэш 2 уровня применяется для тех данных, которые  скорее всего, понадобятся для последующих вычислений.

Внешняя память

 Предназначена для размещения больших объемов информации и обмена ею с оперативной памятью.  Для построения внешней памяти используют энергонезависимые носители информации (ленты, флэш-накопители, внешние жесткие диски и пр.), которые являются переносными. Емкость внешней памяти практически не имеет ограничений, а для обращения к ней требуется больше времени, чем ко внутренней.

Лабораторная работа:
Установка процессоров и модулей оперативной памяти различных    конструктивных исполнений на материнскую плату
Задания для самостоятельного выполнения:
Подготовка презентации и подбор видеоматериала по темам:

1.Микросхемы памяти.

2.Виды оперативной памяти
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Тест «Центральный процессор. Память ПК».
2. Отчет по лабораторной работе.

3. Защита презентации.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Перечислите основные характеристики микросхем памяти.

2. Охарактеризовать распространённые типы микросхем памяти.
3. Какая память относится к внутренней памяти ПК?
4. Дайте определение Кэш памяти и перечислите ее типы по способу записи?
5. Какая память относится к внешней?
Раздел 2 Периферийные устройства вычислительной техники
Тема 2.1  Дисковая подсистема
Основные понятия и термины по теме: НГМД, НЖМД, парковочная зона, магнитная головка, среднее время доступа, наработка на отказ,  компакт диск, CD ROM, CD R, CD RW, накопитель Jaz, накопитель Zip, домен, стример.
План изучения темы:

1. Накопители на жестких магнитных дисках (НЖМД).

2. Накопители на компакт-дисках.

3. Магнитооптические диски (МО).

4. Стримеры
Краткое изложение теоретических вопросов:
Накопители на жестких магнитных дисках
Первый накопитель на жестких дисках (Hard Disk Drive — HDD) был создан в 1973 г.
         Формфактор  винчестера (габаритные размеры) имеет стандартные размеры (для  HDD 3,5 дюймовых – 41,6 х 101 х 146 мм). 
Типовой накопитель состоит из герметичного корпуса (гермоблока) и платы электронного блока.
Небольшой электромотор вращает со строго определенной скоростью диски, которые расположены один над другим. Сверху и снизу каждого диска имеются головки для считывания и записи информации. Они скользят вдоль поверхности на очень близком расстоянии, но не касаются ее, оставляя очень маленький воздушный зазор. При записи эти головки способны намагничивать крохотный участок поверхности, расположенный на одной  из дорожек диска – таким образом информация записывается (кодируется) путем изменения поляризации. При считывании данных магнитные головки фиксируют изменения намагниченности чередующихся участков. Затем они интерпретируют эту информацию как последовательность значений 0 и 1 двоичного кода. Все головки винчестера смонтированы в единый узел (логический цилиндр) – они перемещаются одновременно приводимые в движение одним механизмом. Головки движутся от внешнего края диска к ее центру.
          Жесткий диск делится на дорожки и секторы. Каждая дорожка определяется номером головки и порядковым номером.

     Информация заносится на концентрические дорожки равномерно распределенные 

по всему диску. Запись обычно начинается с внешней (нулевой) дорожки.

      Дорожки, которые располагаются одна под другой составляют «цилиндр» (логический). Операции чтения/записи производятся одновременно над  всеми дорожками цилиндра, после чего головки перемещаются на новую позицию. 

Основные элементы конструкции накопителя на жестком диске (см рис.5):
· магнитные диски;

· головки чтения/записи;

· механизм привода головок;

· двигатель привода дисков;

· печатная плата с электронной схемой управления.
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Рисунок 5 –Основные компоненты жесткого диска

Подложки магнитных дисков первых винчестеров изготовлялись из алюминиевого сплава с добавлением магния.
Диски покрываются магнитным веществом — рабочим слоем. Он может быть либо оксидный, либо на основе тонких пленок.
Головки чтения/записи предусмотрены для каждой стороны диска. Когда накопитель выключен, головки касаются диска. При раскручивании дисков возрастает аэродинамическое давление воздуха на головки, что приводит к их отрыву от рабочих поверхностей дисков.
Механизм привода головок обеспечивает перемещение головок от центра дисков к краям и фактически определяет надежность накопителя, его температурную стабильность и вибрационную устойчивость.
Современные диски имеют функцию автоматической парковки. При парковке головки автоматически блокируются, и их дальнейшая работа невозможна.
Двигатель привода дисков приводит пакет дисков во вращение, скорость которого в зависимости от модели находится в пределах 3600 — 7200 об/мин и более. 
Печатная плата с электронной схемой управления. На печатной плате монтируются электронные схемы управления двигателем и приводом головок, схема для обмена данными с контроллером. Иногда контроллер устанавливается непосредственно на этой плате.
Основные характеристики HDD
· Емкость винчестера определяется максимальным объемом данных, которые можно записать на носитель
· Среднее время доступа  -  время, необходимое винчестеру для поиска любой информации на диске. Измеряется миллисекундами. 
· Скорость передачи данных (Maximum Data Transfer Rate — MDTR) зависит от таких характеристик винчестера, как число байт в секторе, число секторов на дорожке, скорость вращения дисков.
· Время безотказной работы для накопителей определяется расчетным среднестатистическим временем между отказами и характеризует надежность устройства. 
Накопители на компакт- дисках (CD, DVD)

Для решения задач информатизации используются следующие оптические накопители  информации:

1) CD-ROM – запоминающие устройства только для считывания с них информации;

2) CD-RW - запоминающие устройства для считывания и однократной записи информации;

3) CD-R- запоминающие устройства для считывания и многократной записи информации;

Принцип действия всех оптических накопителей информации основан на лазерной технологии. Луч лазера используется как для записи на носитель так и для считывания ранее записанных данных.

На смену магнитофонам пришли компакт-диски (CD). Главное преимущество CD:   высокое качество звучания (нет треска т.к отсутствует механический контакт между диском и считывающим устройством.

Появился CD в 1982 г. Его размеры не изменились и по сей день: 

- внешний диаметр –120 мм, диаметр внутреннего отверстия – 15 мм, толщина –1,2 мм

   Объем –650 Мбайт  (сейчас чаще используются диски емкостью 700 Мбайт). 
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Рисунок 6- Компакт-диск

       Стандартный компакт-диск состоит из 3-х слоев:

1) Информационный слой. Основа выполнена из прозрачного пластика. На одной из поверхностей методом прессования нанесена непрерывная спиральная дорожка, которая начинается от центра (информационный слой). Расстояние между витками дорожки составляет для: 

 CD -1,6 мкм;

 DVD – 0,72 мкм.
2) Отражающий слой - представляет собой тонкое напыление однородного металла или сплава (золото, серебро и их сплавы).

3) Защитный слой представляет собой тонкий слой специального лака, который защищает отражающий слой от воздействия окружающей среды.

         Запись  информации на CD представляет собой процесс формирования рельефа на подложке путем «прожигания» миниатюрных штрихов-питов лазерным лучом.

Считывание информации производится за счет регистрации луча лазера, отраженного от рельефа подложки. Отражающий участок поверхности диска (т.е «чистая» поверхность) дает сигнал «нуль» (отраженный полностью), а сигнал от штриха («прожженное» место) – «единицу» (луч проходит сквозь отражающий слой и рассеивается). По сравнению с винчестерами CD надежнее в транспортировке, а при соблюдении правил эксплуатации CD практически не изнашивается.

Информация на диске записывается в виде спиральной дорожки так называемых питов (углублений), выдавленных на поликарбонатном слое. Данные с диска читаются при помощи лазерного луча. Так как диск читается с нижней стороны, каждый пит выглядит для лазера как возвышение. Места, где такие возвышения отсутствуют, называются площадками. Чтобы вам было легче представить отношение размеров диска и пита: если компакт-диск был бы величиной со стадион, пит был бы размером примерно с песчинку.

Привод CD-ROM содержит следующие основные функциональные узлы (см. рис.7):
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Рисунок 7- Функциональные узлы привода CD(DVD) диска
· загрузочное устройство;

· оптико-механический блок;

· системы управления приводом и автоматического регулирования;

· универсальный декодер и интерфейсный блок.
Накопители на магнитооптических дисках

Магнитооптический (МО) привод представляет собой накопитель информации, в основу которого положен магнитный носитель с оптическим (лазерным) управлением. Односторонний магнитооптический диск представляет собой последовательность слоев: защитного, диэлектрического, магнитооптического, диэлектрического, отражающего и подложки.
Диэлектрические слои, окружающие с двух сторон магнитооптический слой, изготовлены из прозрачного полимера и защищают диск от перегрева, повышают чувствительность при записи и отражающую способность при считывании информации.
Запись данных на МО-диск производится с использованием лазерной технологии. Луч лазера, сфокусированный на поверхности магнитооптического слоя в пятно с диаметром около 1 мкм, направляется в магнитооптический слой и нагревает его в точке фокусировки до температуры точки Кюри (около 200 °С). При этой температуре резко падает магнитная проницаемость, и изменение магнитного состояния частиц выполняется относительно небольшим по величине магнитным полем магнитной головки. После охлаждения материала магнитная ориентация доменов в данной точке сохраняется.
В отличие от компакт-диска данные на МО-диск теоретически можно записывать бесконечно, поскольку никаких необратимых процессов в материале носителя не происходит. Если нужно удалить старые данные, достаточно нагреть лазерным лучом соответствующие дорожки (секторы) и размагнитить их внешним магнитным полем.
Среднее время доступа к данным в МО-накопителях около 30 мс, а гарантийный срок работы (средняя наработка на отказ) — 75 000 ч.
Стример

Стример – это подключаемый к ПК накопитель на магнитной ленте. В качестве носителя информации  в стримерах используется магнитная лента, которая похожа на ленту в обычной аудио или видеокассете. Стример применяется в основном для архивирования относительно редко используемых больших массивов информации и резервного копирования. В стримерах используются специальные кассеты (картриджи).  Картриджи отличаются как шириной применяемой магнитной ленты так и конструкцией. По конструкции стример напоминает магнитофон, но скорость перемотки ленты и надежность хранения информации у них выше.
Магнитные ленты – один из самых старых носителей информации  для ПК. За свою долгую историю технология записи на магн. ленты совершенствовалась, увеличивалась скорость обмена  ленточных накопителей, повышался их объем и надежность хранения информации. 

Стримеры обеспечивают такую же надежность  хранения информации как жесткий диск, но уступают   жестким дискам по скорости обмена. Но в то же время, стримеры  сравнимы с HDD по  емкости и кроме того, обеспечивают наименьшую цену хранения информации.
Современные технологии записи на магнитную ленту являются цифровыми, что обеспечивает  высокую плотность и надежность хранения информации. В большинстве моделей стримеров  используется  принцип записи, основанный на вращающемся блоке головок. Исключением является самый перспективный стандарт DLT. В накопителях стандарта DLT во время чтения/записи  магнитная лента разделена на параллельные и горизонтальные дорожки и проходит через неподвижную магниторезистивную головку со скоростью 2,5-3,7 м/с. За счет этого повышается надежность работы головки и обеспечивается малый износ магнитного слоя ленты.

Достоинства:

· большая ёмкость;

· низкая стоимость и широкие условия хранения информационного носителя;

· стабильность работы;

· надёжность;

· низкое энергопотребление у ленточной библиотеки большого объёма.

Недостатки:

· низкая
·  скорость произвольного доступа к данным из-за последовательного доступа (лента должна прокрутиться к нужному месту);

· сравнительно высокая стоимость накопителя (стримера).

Лабораторные работы:
1. Исследование работы НГМД.
2. Исследование работы НЖМД.

3. Исследование работы CD ROM. 
4. Исследование работы устройств архивации.
Задания для самостоятельного выполнения:
1. Поиск, подбор материала для  изготовления плаката «Жесткий диск».

2. Поиск и подборка  видеоматериала: «Все о жестком диске».

3. Изучение теоретического материала с подготовкой презентации по теме: Bly Ray диски.
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Проверка изготовления плаката
2. Проверка (просмотр) видеоматериала (ролика).
3. Защита презентации.

4. Отчет по лабораторной работе.

5. Самостоятельная работа «Дисковая подсистема».
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Из каких основных конструктивных элементов состоит дисковод для гибких магнитных дисков и как он функционирует?

2. Назовите основные конструктивные элементы накопителя на жестких магнитных дисках. Объясните их функциональное назначение.

3. Какие интерфейсы используются при подключении жёстких дисков?

4. Из каких конструктивных частей состоит привод CD ROM? Их назначение.

5. Как производится запись информации на дисках CD-WORM, CD-R и CD-RW?

6. В чем основное преимущество накопителей DVD? 
7. Как производятся запись и считывание информации с магнитооптических дисков? 
8. Перечислите области применения, преимущества и недостатки накопителей на магнитной ленте.

9. Какие существуют внешние устройства хранения информации? 
10. Какими конструктивными особенностями и характеристиками обладает флеш – накопитель?

Тема 2.2 Видеоподсистемы
Основные понятия и термины по теме: Монитор, люминофор, разрешение, цветоделительная маска, жидкокристаллическое вещество, время отклика, OLED технология, TFT технология, кадровый буфер.
План изучения темы:
1. Мониторы на основе электронно-лучевой трубки (ЭЛТ).

2. Жидкокристаллические мониторы.
3. Прочие типы мониторов.
4. Видеоадаптер.
Краткое изложение теоретических вопросов: Современный монитор состоит из экрана (дисплея), блока питания, плат управления и корпуса. Информация для отображения на мониторе поступает с электронного устройства, формирующего видеосигнал (в компьютере — видеокарта). 
ЭЛТ мониторы

Основные компоненты  ЭЛТ монитора:
1. Электронно-лучевая трубка. Это герметичная стеклянная колба с вакуумом, в которой находится электронная пушка и отклоняющая система. Отклоняющая система смещает электронный луч  в горизонтальном и вертикальном направлении. Те элементы экрана, на которые попадает  электронный луч, на какую-то долю секунды вспыхивают синим, зеленым или красным цветом.
2. Повышающий трансформатор. Он создает  высокое напряжение, которое необходимо для получения электронного луча в ЭЛТ.

3. Блок питания. Преобразовывает переменное напряжение в постоянное.

4. Усилитель видеосигнала. Сигнал, который поступает  с ПК, обычно равен 0,7 Вт. Для создания изображения на ЭЛТ следует подавать около 40 Вт.

5. Система размагничивания. Предназначена для удаления с ЭЛТ случайных магнитных полей, которые могут искажать изображение.

6. Процессор. В современных мониторах для настройки специальных параметров и изображения используется современный процессор.

7. Плата кинескопа.  На ней находится вся электроника, управляющая яркостью электронных лучей. Она  надевается на горловину кинескопа. Провода с сигналами R-G-B видеокабеля непосредственно подходят к плате кинескопа.

Внутренняя поверхность трубки покрыта люминофором (сложный состав на основе редкоземельных металлов- иттрия, эрбия и т.д).

 Люминофор – это вещество, которое испускает свет при бомбардировке его заряженными частицами. 

            Для создания изображения в ЭЛТ-мониторе используется электронная пушка, откуда под действием сильного электростатического поля исходит поток электронов. Сквозь металлическую маску или решетку они попадают на внутреннюю поверхность стеклянного экрана монитора, которая покрыта разноцветными люминофорными точками (см.рис.8). 
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Рисунок 8 - Конструкция ЭЛТ монитора

Поток электронов (луч) может отклоняться в вертикальной и горизонтальной плоскости, что обеспечивает последовательное попадание его на все поле экрана. Отклонение луча происходит посредством отклоняющей системы. 
Электроны попадают на люминофорный слой, после чего энергия электронов преобразуется в свет, то есть поток электронов заставляет точки люминофора светиться. Эти светящиеся точки люминофора формируют изображение, которое вы видите на мониторе. В цветном CRT мониторе используется три электронные пушки.

Каждая из трех пушек соответствует одному из основных цветов и посылает пучок электронов на различные люминофорные частицы, чье свечение основными цветами с различной интенсивностью комбинируется и в результате формируется изображение с требуемым цветом. 
Чтобы  электроны «бомбили» нужные зерна люминофора, применяются цветоделительные маски. Существует 3 вида масок:
1. Теневая маска (shadow mask)

2. Щелевая маска (slot mask)   

3. Апертурная решетка (Aperture Grille) 
В ПК применялись теневые маски. Это металлическая  пластина из инвара (сплав железа и никеля)  с системой отверстий, соответствующих точкам люминофора на внутренней поверхности монитора.(см.рис.9).
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Рисунок 9-Теневая маска

Трубки с теневой маской дают более точное изображение. Поэтому мониторы с такими масками используются при длительной работе с текстами и мелкой графикой.

Основные характеристики ЭЛТ мониторов
1. Диагональ экрана монитора (измеряется в дюймах)
2. Размер зерна экрана (мм.).  Чем меньше расстояние между отверстиями в теневой маске и чем больше этих отверстий, тем выше качество изображения.)
3. Разрешающая способность монитора (определяется количеством элементов изображения, которые он способен воспроизводить по горизонтали и вертикали).
4. Потребляемая мощность монитора
ЖК мониторы
ЖК мониторы (LCD-Liquid Crystal Display) относятся к категории плоскопанельных и представляет собой матрицу, состоящую из отдельных ячеек (пикселей), наполненных жидкими кристаллами. Жидкий  кристалл – это вещество, обладающее анизотропией свойств, связанных с упорядоченностью ориентации  молекул.
Жидкие кристаллы обладают двумя полезными свойствами.
1) Во-первых, кристаллы могут упорядоченно располагаться в виде скрученной структуры (твист-структуры), которая вызывает отклонение проходящего через нее света. 

2) Во-вторых, под воздействием электрического тока ориентация кристаллов изменяется (они ориентируются параллельно линиям электромагнитного поля).
Жидкокристаллическая панель принципиально отличается от  ЭЛТ трубки тем, что  ее свечение постоянно, а элементы панели (жидкие кристаллы) выступают в роли шторок, частично или полностью перекрывающих световой поток.  Для вывода цветного изображения на экран выполняется подсветка (неоновые лампы) монитора сзади или сбоку,  которые горят постоянно.  
Цвет формируется в результате объединения  ЖК-ячеек в триады, каждая из которых снабжена светофильтром, пропускающим один из трех цветов. Другими словами  пиксель состоит из трех ячеек, заполненных жидкими кристаллами. У каждой ячейки есть красный, синий и зеленый фильтр, что  позволяет создать любой оттенок цвета.
Ячейки с жидкими кристаллами управляются цифровыми сигналами, определяющими порядок открытия «шторок».
Экран состоит из 2-х стеклянных панелей, между которыми  размещен слой  жидкокристаллического вещества. На обеих панелях есть специальные бороздки, предназначенные для ориентации кристаллов строго определенным образом (соприкасаясь с бороздками, молекулы во всех жидких кристаллах ориентируются одинаково во всех ячейках). Бороздки сделаны из прозрачного полимера и на каждой из пластин расположены параллельно друг другу и перпендикулярно  относительно другой пластины.
На стеклянные панели дополнительно наносят еще 2 слоя, представляющие собой поляризационные фильтры, пропускающие тот свет, который соответствует заданному направлению  (выполняют роль поляризатора и анализатора). Это направление задается бороздками. А остальной свет фильтры либо частично либо полностью поглощают.
Для изготовления ЖК элемента используют нематические кристаллы, молекулы которых имеют форму палочек или вытянутых пластинок. В отсутствие электрического поля  молекулы нематических кристаллов образуют скрученные спирали (ячейка прозрачна).  При прохождении в этот момент луча света через ЖК-элемент плоскость поляризации его поворачивается  на некоторый угол и свет  беспрепятственно может проходить через этот элемент. 
 Если же к прозрачным электродам приложено напряжение, спираль молекул распрямляется (молекулы располагаются параллельно силовым линиям поля) и  поворота плоскости поляризации уже не происходит, т.е выходной поляризатор не пропускает свет.
Напряжение, приложенное к каждой ячейке, формируется ПК.

Общие характеристики ЖК мониторов
1. Размер экрана.
2. Поле обзора, характеризуется углами обзора. 
3. Разрешение экрана. Строго фиксировано для каждого монитора. 
4. Яркость. 
5. Контрастность изображения на ЖК – экране показывает, во сколько раз изменяется его яркость при изменении уровня видеосигнала от максимального до минимального.  
6. Инертность ЖК – экрана характеризуется минимальным временем, необходимым для активизации его ячейки. 
7.  Время отклика - минимальное время, необходимое пикселю для изменения своей яркости. 
Прочие виды мониторов
Плазменные мониторы

        Вместо ЖК вещества используется ионизированный газ. Его молекулы обладают способностью излучать свет в процессе рекомбинации, т.е. восстановления электрической нейтральности. Для приведения газа в ионизированное состояние, т.е. в состояние плазмы используется высокое напряжение. При ярком свете изображение на экране плазменного монитора выглядит немного расплывчатым.

Электролюминесцентные мониторы

     По своей конструкции аналогичны ЖК мониторам, но основаны на другом принципе действия. Принцип действия основан на физическом явлении испускания света при возникновении туннельного эффекта в полупроводниковом p-n-переходе. Такие мониторы имеют высокие частоты развертки и яркость свечения. Тем не менее они уступают ЖК – мониторам по энергопотреблению (на ячейки подается напряжение – около 1000 В), а также по чистоте цветов, которые тускнеют при ярком освещении.  
Мониторы электростатической эмиссии
 Является гибридом двух технологий: CRT (ЭЛТ) – мониторы и ЖК - мониторы. В качестве пикселов используются такие же зерна люминофора, как и в обычном кинескопе. Благодаря этому удалось получить очень чистые и сочные цвета, свойственные обычным мониторам. Но активация этих зерен производится аналогично ЖК - мониторам с помощью TFT-технологии. (Электронным лучом, а электронными ключами наподобие тех, что используются в TFT – экранах). Для работы такого монитора необходимо высокое напряжение – около 5000 Вольт. Энергопотребление мониторов данного типа значительно выше, чем ЖК – мониторов, но на 30% ниже, чем энергопотребление обычных мониторов того же размера. 
 Органические светодиодные мониторы

Создаются на основе светоизлучающего органического пластика, обладающего свойством полупроводимости так называемая OLED-технология. При пропускании тока пластик начинает светиться. 
Особенности OLED-мониторов:
1) Органические дисплеи очень легкие и тонкие. Например, дисплей толщиной всего 1,4 мм, из которых 0,7 мм - стеклянная подложка.
2) Следующая особенность - низкое энергопотребление. 

3) Низкая себестоимость (как минимум на 20% дешевле LCD) - объясняется тем, что некоторое оборудование, применяемое для изготовления LCD, вполне пригодно и для OLED.

4)Угол обзора - все 180°.

Видеокарта (видеоадаптер)
Основная функция видеоадаптера –преобразование цифрового сигнала, циркулирующего внутри компьютера, в аналоговые электрические сигналы, подаваемые на монитор. 
Другими словами, видеоадаптер выполняет роль интерфейса между ПК и устройством отображения информации (монитором).
Изначально, основной и единственной задачей видеоадаптера было обеспечение интерфейса между ПК и монитором. Однако по мере развития ПК на видеоадаптер стали возлагаться дополнительные обязанности: аппаратное ускорение 2D и 3D графики, обработка видеосигналов, прием телевизионных сигналов и т.п. Для решения этих задач в состав видеоадаптера начали включать дополнительные элементы, в результате чего современный видеоадаптер превратился в мощное универсальное графическое устройство.
Видеоадаптер является важным элементом видеосистемы поскольку определяет следующие ее характеристики:
Режимы работы видеоадаптера

Все видеорежимы делятся на графические и текстовые.
1. Текстовый. Экран представляет собой множество пикселов, которые разбиты на группы, называемые знакоместами, или символьными позициями. В каждое из знакомест может быть введен один из 256 символов со стандартными кодами ASCII. (Графические изображения в этом режиме, могут выть выведены только с помощью символов и знаков). Типичным текстовым режимом является режим 80х25 символов. 
 Главная особенность текстового режима заключается в том, что адресуемым элементом экрана является не пиксел, а знакоместо.  
Текстовый режим использовался, в основном, в первых моделях ПК.
      2. Графический. Содержимое каждой ячейки кадрового буфера является кодом цвета соответствующего пиксела экрана. Адресуемым элементом экрана является минимальный элемент изображения – пиксел.

Кадровый буфер – участок видеопамяти, отведенный для хранения цифрового образа текущего изображения. На сегодняшний день, является основным режимом, т.к. в нем можно вывести и текст, и видео, и графику.
    Основные графические функции видеоадаптера

1. Прорисовка графических примитивов при создании элементов графического интерфейса прикладных программ.

2. Перенос блоков изображения выполняется при перетаскивании окон, ярлыков и других элементов графического интерфейса ОС и прикладных программ, при выполнении прокрутки экрана и т.п.

3. Аппаратная поддержка окон. Это использование нескольких кадровых буферов, в каждом из которых хранится образ того или иного раскрытого окна приложения. Акселератор с функцией аппаратной поддержки запоминает порядок в котором окна накладываются друг на друга, в результате чего на экране формируется соответствующее изображение.

4. Аппаратный курсор. Процессор считывает через (СОМ) порт к которому подключена мышь координаты курсора, и посылает их значения на видеоадаптер (акселератор) где формируется изображение курсора мыши в указанном месте экрана с уничтожением его предыдущего пребывания.

5. Масштабирование растровых изображений. Такая задача возникает при изменении размеров окна программы, при работе с растровыми изображениями в графических редакторах, просмотре на ПК видеофильмов.

6. Преобразование цветового пространства. Используется в мультимедийных приложениях, связанных с обработкой видеоинформации. 
7. Декомпрессия сжатых видеоданных. Цифровые видеофильмы хранятся в сжатом формате. При воспроизведении необходимо распаковывать каждый кадр изображения перед его записью в кадровый буфер видеоадаптера. Этот процесс и носит название декомпрессии.

Лабораторные работы:
1. Исследование работы видеоадаптера.

2. Исследование работы монитора
Задания для самостоятельного выполнения:
1. Подготовка презентации по теме « ЭЛТ мониторы.

2. Подготовка презентации по теме  ЖК мониторы.

3. Поиск и подборка  видеоматериала по теме: Принцип работы и производство мониторов.

Форма контроля самостоятельной работы:
1. Проверка (просмотр) видеоматериала (ролика).

2. Защита презентации.

3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 
1. Каков принцип работы ЭЛТ монитора?
2. Перечислите основные характеристики ЭЛТ мониторов.

3. Какие типы масок в ЭЛТ  мониторах вы знаете.  Чем они отличаются друг от друга?

4. Что такое люминофор и для чего он нужен?
5. Как формируется изображение в ЖК мониторах?

6. Что такое жидкий кристалл и каковы его свойства?
7. Каков принцип работы монитора электростатической эмиссии?
8. В чем преимущества OLED мониторов?
9. Для чего нужна видеокарта и что на ней находится?

10. Какие режимы видеорежимов существует?
Тема 2.3 Звуковоспроизводящие системы
Основные понятия и термины по теме: DMА, Full Duplex, FM-синтез, WT-синтез, запись звука, дискретизация сигнала, квантование по амплитуде, кодирование, частота дискретизации, синтезирование, микширование
План изучения темы:
1. Звуковая система ПК.
2. Модуль записи и воспроизведения.
3. Модуль синтезатора.
4. Мрдуль интерфейсов.
5. Модуль микшера.
6. Акустическая система.
Краткое изложение теоретических вопросов:
Звуковая система ПК
Звуковая система ПК в виде звуковой карты появилась в 1989 г., существенно расширив возможности ПК как технического средства информатизации.
Звуковая система ПК конструктивно представляет собой звуковые карты, либо устанавливаемые в слот материнской платы, либо интегрированные на материнскую плату или карту расширения другой подсистемы ПК, а также устройства записи и воспроизведения аудиоинформации (акустическую систему).
Звук представляет собой продольные волны, свободно распространяющиеся в воздухе или иной среде, поэтому звуковой сигнал непрерывно изменяется во времени и в пространстве.
Запись звука — это сохранение информации о колебаниях звукового давления в момент записи.
Классическая звуковая система содержит:
· модуль записи и воспроизведения звука;

· модуль синтезатора;

· модуль интерфейсов;

· модуль микшера;

· акустическую систему.
Рассмотрим более подробно эти части звуковой системы.
Модуль записи и воспроизведения звуковой системы 
Осуществляет аналого-цифровое и цифроаналоговое преобразования в режиме программной передачи звуковых данных или передачи их по каналам DMA (Direct Memory Access — канал прямого доступа к памяти).
Аналого-цифровое преобразование представляет собой преобразование аналогового сигнала в цифровой и состоит из следующих основных этапов: дискретизации, квантования и кодирования. Предварительно аналоговый звуковой сигнал поступает на аналоговый фильтр, который ограничивает полосу частот сигнала.
Дискретизация сигнала заключается в выборке отсчетов аналогового сигнала с заданной периодичностью и определяется частотой дискретизации. В большинстве современных звуковых систем ПК максимальная частота дискретизации звукового сигнала составляет 44,1 или 48 кГц.
Квантование по амплитуде представляет собой измерение мгновенных значений амплитуды дискретного по времени сигнала и преобразование его в дискретный по времени и амплитуде. 
Кодирование заключается в преобразовании в цифровой код квантованного сигнала. При этом точность измерения при квантовании зависит от количества разрядов кодового слова (см.рис 10). 
.
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Рисунок 10- Дискретизация по времени и квантование по уровню аналого​вого сигнала квантования амплитуды отсчета. 

Аналого-цифровое преобразование осуществляется специальным электронным устройством — аналого-цифровым преобразователем (АЦП), в котором дискретные отсчеты сигнала преобразуются в последовательность чисел. 
Цифроаналоговое преобразование в общем случае происходит в два этапа. На первом этапе из потока цифровых данных с помощью цифроаналогового преобразователя (ЦАП) выделяют отсчеты сигнала, следующие с частотой дискретизации. 

На втором этапе из дискретных отсчетов путем сглаживания (интерполяции) формируется непрерывный аналоговый сигнал с помощью фильтра низкой частоты, который подавляет периодические составляющие спектра дискретного сигнала.
Основные характеристики модуля записи и воспроизведения:
1. Частота дискретизации определяет максимальную частоту записываемого или воспроизводимого сигнала. Практически все звуковые карты поддерживают запись и воспроизведение стереофонического звукового сигнала с частотой дискретизации 44,1 или 48 кГц.
2. Разрядность АЦП и ЦАП определяет разрядность представления цифрового сигнала (8, 16 или 18 бит). 
3. Full Duplex (полный дуплекс) — режим передачи данных по каналу, в соответствии с которым звуковая система может одновременно принимать (записывать) и передавать (воспроизводить) аудиоданные. 
Модуль синтезатора.
Это электромузыкальный цифровой синтезатор звуковой системы позволяет генерировать практически любые звуки, в том числе и звучание реальных музыкальных инструментов.
Синтезирование представляет собой процесс воссоздания структуры музыкального тона (ноты). 

Основные характеристики модуля синтезатора:
1) метод синтеза звука.
Определяет не только качество звука, но и состав системы. На звуковых картах устанавливаются синтезаторы, генерирующие звук с использованием следующих методов:

· частотная модуляция FM-синтез (Frequency Modulation Synthesis) предполагает использование для генерации голоса музыкального инструмента как минимум двух генераторов сигналов сложной формы. FM-генератор обеспечивает приемлемое качество звука, отличается невысокой стоимостью, но не реализует звуковые эффекты. 

· таблица волн WT-синтез (Wave Table Synthesis) производится путем использования предварительно оцифрованных образцов звучания реальных музыкальных инструментов и других звуков, хранящихся в специальной ROM, выполненной в виде микросхемы памяти или интегрированной в микросхему памяти WT-генератора. WT-синтезатор обеспечивает генерацию звука с высоким качеством. Этот метод синтеза реализован в современных звуковых картах.
2) объем памяти;

3) возможность аппаратной обработки сигнала для создания звуковых эффектов (звуковые эффекты формируются с помощью специального эффект-процессора, который может быть либо самостоятельным элементом (микросхемой), либо интегрироваться в состав WT-синтезатора).  .
Модуль интерфейсов.
Модуль интерфейсов обеспечивает обмен данными между звуковой системой и другими внешними и внутренними устройствами.

Модуль микшера
Модуль микшера звуковой карты выполняет:
· коммутацию (подключение/отключение) источников и приемников звуковых сигналов, а также регулирование их уровня;
· микширование (смешивание) нескольких звуковых сигналов и регулирование уровня результирующего сигнала.
Акустическая система
Акустическая система (АС) непосредственно преобразует звуковой электрический сигнал в акустические колебания и является последним звеном звуковоспроизводящего тракта.
В состав АС, как правило, входят несколько звуковых колонок, каждая из которых может иметь один или несколько динамиков. Существует два вида акустических систем: активные и пассивные.
Пассивные колонки – это обыкновенные динамики в пластмассовом корпусе. Для их работы используют маломощный усилитель на звуковой карте. Использование встроенного усилителя – это наличие дополнительных помех ( за счет наводок от других компонентов).

Активные колонки имеют собственный качественный усилитель и отдельное питание (прямо в корпусе колонки). Активная АС подключаются к линейному выходу звуковой платы, где дополнительные помехи отсутствуют.

                            Основные характеристики:
1) Полоса воспроизводимых частот – это амплитудно-частотная зависимость звукового давления (сила звука) от частоты переменного напряжения, подводимого к катушке динамика. 
2) Чувствительность звуковой колонки характеризуется звуковым давлением, которое  она создает на расстоянии 1метр  при подаче на ее вход электрического сигнала мощностью 1 Вт.
Акустические системы с высокой чувствительностью хорошо воспроизводят как «тихие», так и «громкие» звуки.

3) Коэффициент гармоник оценивает нелинейные искажения на выходе системы. Параметр показывает насколько точно воспроизводится звук.

 4) Электрическая мощность которую выдерживает АС.  Эта характеристика определяет надежность АС (зависимости качества АС от мощности нет).

Лабораторная работа:

Исследование работы звуковой карты.
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка презентации по темам: 

 1.Средства распознавания речи.

 2. Форматы звуковых файлов.
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Тест «Видеоподсистемы, звуковоспроизводящие системы».
2. Защита презентации.

3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Какие основные функции выполняет звуковая система ПК?

2. Какие основные компоненты входят в состав звуковой системы ПК?

3. В чём заключается процесс записи звука?

4. Перечислите основные этапы аналого-цифрового и цифроаналогового преобразования.

5. Какие основные параметры характеризуют модуль записи и воспроизведения звука?

6. Какие применяют методы синтеза звука?

7. Какие функции выполняет модуль микшера?

8. В чем отличие пассивной акустической системы от активной?

Тема 2.4 Устройства вывода информации на печать
Основные понятия и термины по теме: Принтер, пьезоэлектрическая печать, пузырьковая печать, сублимация, тонер, фотобарабан.
План изучения темы:

1. Классификация устройств печати

2. Матричные принтеры

3. Струйные принтеры.

4. Лазерные принтеры

5. Специализированные устройства печати

Краткое изложение теоретических вопросов:

Для выведения текстовой и графической информации применяются принтеры, а для информации в виде чертежей — плоттеры.
Принтеры — устройства вывода данных из ЭВМ, преобразующие информационные ASCII-коды в соответствующие им графические символы и фиксирующие эти символы на бумаге.
Классификацию принтеров можно выполнить по целому ряду характеристик:
· способу формирования символов (знакопечатающие и знакосинтезирующие);

· цветности (черно-белые и цветные);

· способу формирования строк (последовательные и параллельные);

· способу печати (посимвольные, построчные и постраничные);

· скорости печати;

· разрешающей способности.

Принтеры обычно работают в двух режимах: текстовом и графическом.
Матричный принтер
Это принтер, создающий изображение на бумаге из отдельных маленьких точек ударным способом.
В матричном принтере изображение формируется на носителе печатающей головкой, представляющей собой набор иголок, приводимых в действие электромагнитами. Головка располагается на каретке, движущейся по направляющим поперёк листа бумаги; при этом иголки в заданной последовательности наносят удары по бумаге через красящую ленту, аналогичную применяемой в печатных машинках и обычно упакованную в картридж, тем самым формируя точечное изображение. 

Иглы в печатающей головке располагаются, в зависимости от их количества, одним или двумя вертикальными столбцами, или в виде ромба. Материалом для игл служит износостойкий вольфрамовый сплав. 
       В разное время выпускались принтеры с 9, 12, 14, 18, 24 и 36, 48 иголками в головке; разрешающая способность печати, а также скорость печати графических изображений напрямую зависят от числа иголок. Наибольшее распространение получили 9- и 24-игольчатые принтеры.
Некоторые модели матричных принтеров обладают возможностью многоцветной печати при использовании четырёхцветной CMYK красящей ленты. Смена цвета достигается смещением картриджа с лентой относительно печатающей головки дополнительным механизмом. Цветной матричный принтер позволяет получить семь цветов: основные цвета печатаются в один проход, а дополнительные цвета — в два прохода. Многоцветная матричная печать может использоваться для распечатки цветного текста и простой графики, и непригодна для получения фотореалистичных изображений.

Недостатки:

· высокий уровень шума

· низкая скорость и качество печати в графическом режиме

· ограниченные возможности цветной печати

Традиционно матричные принтеры подключаются к компьютерам через параллельный интерфейс. Другой устоявшийся интерфейс — RS-232C . Выпускающиеся в настоящее время матричные принтеры имеют современный интерфейс USB.

Струйные принтеры

 Принцип действия струйных принтеров похож на матричные принтеры тем, что изображение на носителе формируется из точек. Но вместо головок с иголками в струйных принтерах используется матрица, печатающая жидкими красителями.  При длительном простое принтера (неделя и больше) происходит высыхание остатков красителя на соплах печатающей головки. Принтер умеет сам автоматически чистить печатающую головку. Но также возможно провести принудительную очистку сопел из соответствующего раздела настройки драйвера принтера. 

На данный момент существует две технические реализации данного способа подачи красителя:
1. Пьезоэлектрическая печать — над соплом расположен  пьезокристалл с диафрагмой. Когда на пьезоэлемент подаётся электрический ток, он изгибается и тянет за собой диафрагму — формируется капля, которая впоследствии выталкивается на бумагу. Широкое распространение получила в струйных принтерах компании Epson. Технология позволяет изменять размер капли.
 Достоинство: малый размер капли (более высокое качество изображения).
 Недостаток: высокая стоимость печатающей головки. Но если использовать только фирменные чернила, то принтер будет служить долго. Этот принцип печати использует Epson.

2. Пузырьковая печать- Bubble-Jet (термоструйная печать).  Каждое сопло печатающей головки снабжено терморезистором, который при пропускании через него тока , нагревается до высокой температуры (330º-500 С). В результате резкого нагрева   образуется паровой пузырь, который выталкивает капельку чернил из сопла. Это капля переносится  на бумагу.

При отключении тока резистор быстро остывает, пузырь уменьшается в размере, что приводит к разрежению в сопле, куда поступает новая порция чернил. Разработчик — компания Canon. 

Недостаток этой технологии: невозможность управления взрывоподобным выбросом чернил (возникает «туман» из мельчайших частиц, из-за которого картинка (область сплошного заполнения) получается немного размытой.

Лазерный принтер
Принцип действия лазерного принтера заключался в следующем. По поверхности фотобарабана  коротроном  равномерно распределяется статический заряд. После этого светодиодным лазером (в светодиодных принтерах — светодиодной линейкой) в нужных местах этот заряд снимается — тем самым на поверхность фотобарабана помещается скрытое изображение. Далее на фотобарабан наносится тонер.
Тонер притягивается к разряженным участкам поверхности фотобарабана, сохранившей скрытое изображение. После этого фотобарабан прокатывается по бумаге, и тонер переносится на бумагу коротроном  переноса (вал переноса). После этого бумага проходит через блок термозакрепления (печка) для фиксации тонера, а фотобарабан очищается от остатков тонера и разряжается в узле очистки.
Достоинства: 

- высокая скорость печати (некоторые модели могут напечатать за 1 мин. до 40 страниц текста;
- высокое качество печати ( даже на обычной бумаге);
- низкая себестоимость копии ( 2-е место после матричного).
Недостатки:

- высокая стоимость принтера;
- высокое потребление электроэнергии.

Термопринтеры
Термические принтеры — цветные принтеры высокого класса. Применяются для получения цветного изображения с качеством, близким к фотографическому. Их применение весьма ограничено.
В термических принтерах используют три технологии цветной термопечати: 
1) Термопластичная печать (технология прямого переноса).
Эти принтеры снабжены  тепловыделяющей печатающей головкой, но вместо специальной  термореактивной бумаги используется обыкновенная бумага и спец. копировальная лента  из полиэфирной пленки с нанесенной на нее   плавящейся от нагрева краской. Изображение получается при нанесении на бумагу капель расплавленного воскового красителя (струйный перенос). Эта печать обладает высоким качеством (нет просачивания и растекания красителя), невысокая стоимость одной копии. Но скорость печати невысока.

Эта технология нашла применение в проектно-конструкторских и научных организаций, т.к обеспечивает очень четкую прорисовку линий и тоновых изображений.
2) Термовосковая печать (контактный перенос расплавленного красителя).
Здесь краситель, растворенный в воске (воскоподобная мастика), наносится на тонкую лавсановую пленку, которая перемещается лентопротяжным механизмом. Краситель переносится на бумагу в том месте, где лента нагревается (70-80ºС) специальными нагревательными элементами (аналоги сопел и игл).
Изображение выполняется за 4 прохода.

Недостатки: 

· скорость печати невысока –1-2 страницы в минуту,
· стоимость страницы дорогая, т.к используется бумага со специальным покрытием.

Достоинство: высокое качество печати (16 млн. оттенков).

3) Сублимационная печать 
Основана на сублимации (т.е переходе вещества из твердого состояния в газообразное, минуя жидкую фазу). Технология сублимационной печати похожа на термовосковую. Но на ленту наносится не мастика, а специальный краситель. Лента также нагревается с помощью элементов   печатающей головки до 400ºС. Красящее вещество сублимирует  с подложки и этот газ поглощается стирольным покрытием  специальной бумаги. 
Недостаток: Высокая стоимость копии.
Лабораторные работы:
1. Исследование работы матричного принтера.

2. Исследование работы струйного принтера.

3. Исследование работы лазерного принтера
Задания для самостоятельного выполнения:
1. Подготовка презентации и подбор видеоматериала по темам:  
· Принцип работы струйного принтера.
· Термопринтеры.

2. Изучение теоретического материала по теме «Копировальная техника».
Форма контроля самостоятельной работы:
1. Защита презентации.

2. Самостоятельная работа «Устройства вывода информации на печать».
3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Как организуется печать в матричном принтере?

2. В каких случаях рекомендуется применение матричных принтеров?

3. Раскройте принцип действия лазерного принтера.

4. Какие основные узлы входят в состав лазерного принтера? Какие физические явления положены в основу его работы?

5. Какими характеристиками обладает лазерный принтер?

6. Что такое тонер?

7. Какие технологии печати используются в термических принтерах?
Тема 2.5 Манипуляторные устройства ввода информации
Основные понятия и термины по теме: Клавиатура, скэн-код, ASCII, мышь, трекбол, джойстик.
План изучения темы:

1. Клавиатура
2. Манипуляторные устройства

Краткое изложение теоретических вопросов:

Клавиатура

Основным элементом клавиатуры являются клавиши. Сигнал при нажатии клавиши регистрируется контроллером клавиатуры и передается в виде так называемого скэн-кода на материнскую плату. На материнской плате ПК для подключения клавиатуры также используется специальный контроллер.
Когда скэн-код поступает в контроллер клавиатуры, инициализируется аппаратное прерывание, процессор прекращает свою работу и выполняет процедуру, анализирующую скэн-код. Скэн-код трансформируется в код символа (так называемые коды ASCII). При этом обрабатывающая процедура сначала определяет установку клавишей и переключателей, чтобы правильно получить вводимый код (например, «ф» или «Ф»). Затем введенный код помещается в буфер клавиатуры, представляющий собой область памяти, способную запомнить до 15 вводимых символов. Контроллер клавиатуры выполняет функции самоконтроля в процессе загрузки системы. Процесс самоконтроля при загрузке отображается однократным миганием трех индикаторов клавиатуры.
Существует 3 основных типа механизма клавиш:

1) мембранный (пленочный);
2) полумеханический;
3) механический. 

Механизм клавиш в значительной степени определяет цену модели. Мембранные клавиатуры дешевле механических в несколько раз. Это определяет также 2 стратегии для пользователей:

· покупать дорогую клавиатуру "на века" 

· покупать дешевую клавиатуру и периодически менять ее 

 Мембранные клавиатуры состоят из трех мембран (как бутерброд). На две крайние мембраны нанесен рисунок, образующий собой контактные площадки (менее долговечные, чем у механических). Средняя пленка является диэлектриком с отверстиями напротив площадок. При нажатии мембраны продавливаются и площадки замыкают цепь. Возврат клавиши осуществляется резиновым куполом (с "шахтой" в центре).

Так как мембраны находятся на внутренних сторонах пленок, то конструкция хорошо защищена, например, от пролитого кофе.

В более защищенной реализации все выглядит как единый резиновый коврик с выступающими куполами, расположенными под клавишами.

Плюсы мембранного типа клавиш: защищенность, низкий шум, невысокая цена. 

Полумеханические клавиатуры отличаются от мембранных  только исполнением контактного поля -  оно выполнено на печатной плате ( имеют не протирающиеся металлические контакты и поэтому более стойко к физическому воздействию. Клавиша возвращается резиновым куполом. И поэтому они не отличаются от мембранных по тактильным ощущениям (жесткость клавиш). 

В механических клавиатурах клавиша возвращается пружиной. А контактное поле выполнено на печатной плате. 

Минусы такого механизма: отсутствие герметичности и дороговизна. Например, очистка от пролитого кофе займет немало времени. Правда есть модели с защитой, но они еще дороже. Плюсом является долговечность и надежность, особенно когда контакты позолочены.

Манипуляторные устройства ввода

1) Мышь. Воспринимает своё перемещение в рабочей плоскости (обычно — на участке поверхности стола) и передаёт эту информацию компьютеру. Программа, работающая на компьютере, в ответ на перемещение мыши производит на экране действие, отвечающее направлению и расстоянию этого перемещения. В дополнение к датчику перемещения, мышь имеет одну и более кнопок, а также дополнительные детали управления (колёса прокрутки, джойстики, клавиши и т. п.), действие которых обычно связывается с текущим положением курсора (или составляющих специфического интерфейса).

В некоторые мыши встраиваются дополнительные независимые устройства — часы, калькуляторы, телефоны.

По принципу действия проводные мыши подразделяются на механические, оптико-механические и оптические.

В механической мыши движение фиксируется механически и связано с перемещением частей устройства (у оптических мышей движение определяется оптически).
Оптико-механическая мышь состоит из следующих основных элементов. В нижей плоскости корпуса мыши находится отверстие, которое открывается поворотом пластмассовой шайбы. Под шайбой находится шарик диаметром 1,5 — 2 см, изготовленный из металла с резиновым покрытием. В непосредственном контакте с шариком находятся валики. Причем только один из валиков служит для управления шариком, а два других валика регистрируют механические передвижения мыши.
Оптическая мышь функционирует аналогично оптико-механической мыши, отличаясь тем, что ее перемещение регистрируется оптическим датчиком. Направление движения мыши определяется типом полученного сигнала. Преимуществами оптической мыши являются высокая точность определения позиционирования и надежность.
 Существует еще один тип мышей-манипуляторов – беспроводные (инфракрасная и радиомышь).

  Инфракрасная мышь функционирует аналогично пульту дистанционного управления телевизора. Для этого рядом с компьютером или на самом компьютере устанавливается приемник инфракрасного излучения, который кабелем соединен с ПК. Движение мыши регистрируется рассмотренными выше механизмами и преобразуется в инфракрасный сигнал, который затем передается на приемник.
Радиомышь обеспечивает передачу информации от мыши с помощью радиосигнала. При этом нет необходимости в свободном пространстве между приемником и передатчиком. Радиомышь передает данные с помощью радиоволн на небольшой приемник, который подключен к разъему СОМ или PS/2.
Мыши подразделяются по способу подключения к ПК:

1. Подключаемые к  СОМ порту (этот способ подключения устарел);
2. Подключаемые к PS/2 (нет «горячего» подключения, может сгореть порт);
3. Подключаемые к порту USB.  
Трекбол
Трекбол – указательное устройство ввода информации об относительном перемещении для компьютера (см.рис.11). 
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Рисунок 11- Трекбол

Аналогично мыши по принципу действия и по функциям. Трекбол функционально представляет собой перевернутую механическую (шариковую) мышь. Шар находится сверху или сбоку и пользователь может вращать его ладонью или пальцами, при этом не перемещая корпус устройства. Несмотря на внешние различия, трекбол и мышь конструктивно похожи — при движении шар приводит во вращение пару валиков или, в более современном варианте, его сканируют оптические датчики перемещения (как в оптической мыши).
           Представленные на рынке модели трекболов существенно различаются. Прежде всего трекболы отличаются размещением шарика: на некоторых моделях он управляется большим пальцем руки, на других же расположен по центру или правее центра и управляется указательным, средним и безымянным пальцами. На большинстве моделей шарик достигает 3-6 см в диаметре, однако существуют и модели с шариком около 1 см в диаметре. Почти на всех моделях кроме шара и кнопок присутствует также колесо прокрутки.

Джойстик

Джойстик —устройство ввода информации, которое представляет собой качающуюся в двух плоскостях ручку. Наклоняя ручку вперёд, назад, влево и вправо, пользователь может передвигать что-либо по экрану. На ручке, а также в платформе, на которой она крепится, обычно располагаются кнопки и переключатели различного назначения. Помимо координатных осей X и Y, возможно также изменение координаты Z, за счет вращения рукояти вокруг оси, наличия второй ручки, дополнительного колёсика и т. п.
Джойстик — незаменимое устройство ввода в области компьютерных игр.
Создавался джойстик для использования на специальных военных тренажерах и обычно имитировал устройство управления какой-либо военной техникой.
Любой джойстик состоит из двух элементов: координатной части — ручки или руля, перемещение которой меняет положение виртуального объекта в пространстве, и функциональных кнопок. Число кнопок может быть от трех до восьми, и большинству из них, кроме главной кнопки «Огонь» или гашетки, можно в зависимости от игры присваивать разные значения: смена оружия, коробка скоростей и т.д.
Лабораторная работа:

Исследование работы клавиатуры
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка презентаций по темам:

1.Эргономические клавиатуры,

2. История развития клавиатуры.
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Тест «Устройства ввода и вывода информации»
2. Защита презентации.

3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каково назначение клавиатуры?

2. Опишите процесс прохождения сигнала от клавиатуры к системе.

3. Какие существуют виды клавиатур? 
4. Какими способами осуществляется организация взаимодействия Мышь-Компьютер? Типы интерфейсов.

5. В чем преимущества и недостатки оптической мыши по сравнению с оптико-механической?

6. Каковы назначение и принцип действия трекбола?

7. Для чего используют джойстик? Принцип его действия.
Тема 2.6  Сканеры
Основные понятия и термины по теме: Сканирование, прибор с зарядовой связью, разрядность сканера, dpi.
План изучения темы:

1. Принцип действия и классификация сканеров
2. Фотодатчики, применяемые в сканерах
3. Типы сканеров
4. Цветные сканеры
5. Аппаратный и программный интерфейсы сканеров
6. Характеристики сканеров
Краткое изложение теоретических вопросов:

Принцип действия и классификация сканеров

Сканер (Scanner) — устройство ввода в ЭВМ информации в виде текстов, рисунков, слайдов, фотографий на плоских носителях, а также изображения объемных объектов небольших размеров. Сканер представляет собой периферийное устройство, основным элементом которого является фотодатчик, предназначенный для фиксирования количества отраженного света в каждой области оригинала.
Метод, на котором основаны современные сканеры, заключается в последовательном, точка за точкой, фиксировании изображения и преобразовании его в электрический сигнал
Сканер как оптоэлектронный прибор включает следующие функциональные компоненты: датчик, содержащий источник света, оптическую систему, фотоприемник, механизм перемещения датчика (или оптической системы) относительно оригинала. Электронное устройство обеспечивает преобразование информации в цифровую форму.
В процессе сканирования оригинал освещается источником света. Светлые области оригинала отражают больше света, чем темные. Отраженный (или преломленный) свет оптической системой направляется на фотоприемник, который преобразует интенсивность принимаемого света в соответствующее значение напряжения. Аналоговый сигнал преобразуется в цифровой для дальнейшей обработки с помощью ПК.
Сканеры можно классифицировать по целому ряду признаков. В основе классификации могут быть следующие признаки:
· способ формирования изображения (линейный, матричный);

· конструкция кинематического механизма (ручной, настольный, комбинированный);

· тип вводимого изображения (черно-белый, полутоновый,цветной);

· степень прозрачности оригинала (отражающий, прозрачный);

· аппаратный интерфейс (специализированный, стандартный);
· программный интерфейс (специализированный, TWAIN-совместимый).

Фотодатчики, применяемые в сканерах
В современных сканерах применяют фотодатчики двух типов: фотоэлектронные умножители — ФЭУ (РМТ — Photomulti Plier Tube) или приборы с зарядовой связью — ПЗС (ССО — Charge-Coupled Device).
Фотоэлектронный умножитель представляет электровакуумный прибор, внутри которого расположены электроды — катод, анод и диноды. Световой поток от объекта сканирования вызывает эмиссию электронов из катода. В соответствии с законом фотоэффекта фототок эмиссии прямо пропорционален интенсивности падающего на него светового потока. Вылетающие из катода электроны под действием разности потенциалов между катодом и ближайшим к нему электродом — динодом притягиваются к последнему и выбивают с его поверхности вторичные электроны, число которых многократно превышает первичный электронный поток с катода.
Прибор с зарядовой связью — это твердотельный электронный фотоприемник, состоящий из множества миниатюрных фоточувствительных элементов, которые формируют электрический заряд, пропорциональный интенсивности падающего на них света, и конструктивно выполняются в виде матриц или линеек.
Принцип действия ПЗС основан на зависимости проводимости р-n-перехода полупроводникового диода от его освещенности. 
Типы сканеров
В зависимости от способа перемещения фоточувствительного элемента сканера и носителя изображения относительно друг друга сканеры подразделяются на две основных группы — настольные (Desktop) и  ручные (Hand-held).
К числу настольных сканеров относятся планшетные (Flatbed), роликовые (Sheet-feed), барабанные (Drum) и проекционные (Overhead/ Camera) сканеры.
Планшетные сканеры, или сканеры плоскостного типа, используются для ввода графики и текста с носителей формата А4 или A3.
 В планшетных сканерах оригинал располагается на его рабочей поверхности неподвижно. Освещение оригинала производится стабилизированным по интенсивности источником, в качестве которого используют лампы с холодным катодом или флуоресцентные лампы. В качестве фотоприемника обычно используются ПЗС-линейки. Лампа, ПЗС и оптическая система, направляющая на ПЗС световой поток, отраженный от оригинала, находятся на одной каретке и с помощью шагового механизма перемещаются вдоль оригинала.
Роликовые сканеры осуществляют сканирование оригинала при его перемещении по специальным направляющим посредством роликового механизма подачи бумаги относительно неподвижных осветителя и ПЗС-линейки. Сканирование в роликовом сканере, как и в планшетном, производится в отраженном свете. 

Барабанные сканеры позволяют получать изображения прозрачных или отражающих оригиналов с высокой степенью детализации. При сканировании отражающих оригиналов применяется источник света, расположенный вне барабана рядом с приемником излучения. Барабанные сканеры позволяют сканировать прозрачные или отражающие оригиналы типа высокохудожественных работ в полиграфии и картографии.
Проекционные сканеры работают по принципу фотографической камеры и конструктивно напоминают фотоувеличитель. Оригинал располагается на подставке под сканирующей головкой изображением вверх. Сканирующая головка, содержащая ПЗС-датчик и перемещающий его в фокальной плоскости линзы двигатель, закрепляется на вертикальном штативе и может перемещаться по стойке или по вертикальным направляющим.
Ручные сканеры применяются для сканирования малоформатных оригиналов или фрагментов большого изображения. Перемещение окна сканирования относительно оригинала производится за счет мускульной силы человека.
Многофункциональные сканеры — это комбинированные устройства, сочетающие в себе возможности сканеров различных типов, а также других технических средств информатизации, служащих для решения таких задач, как оптическое распознавание символов, архивирование, электронная почта и факсимильная связь.
Цветные сканеры
Современные сканеры в основном предназначены для сканирования цветных оригиналов, но имеют режимы сканирования черно-белых и полутоновых изображений.
Задача цветного сканера сводится к различению основных цветов: красного (Red), зеленого (Green) и синего (Blue) — RGB. 
Существует несколько типов цветных сканеров:

· сканеры с одним источником света; 

·  сканеры с тремя источниками света; 

·  сканеры, оборудованные системой, состоящей из трех независимых фотодатчиков (матриц) для каждого цвета.
Виды  интерфейса для сканеров

1) LPT.  При использовании этого интерфейса  сканер подключается к параллельному порту вместо принтера. 

2) SCSI.  Сканеры с этим интерфейсом требуют установки в ПК дополнительной платы SCSI-адаптера, которая поставляется вместе со сканером. 

3) USB.  Сканеры с этим интерфейсом наиболее популярны сегодня. 
4) Fire Wire.  Этот интерфейс поддерживает подключение до 63 параллельно работающих устройств.
Характеристики сканеров
1) Разрешающая способность.Определяется плотностью расположения распознаваемых точек и выражается в точках на дюйм (dpi — dot per inch). Сканеры имеют два параметра разрешающей способности: оптическое разрешение и программное. Оптическое разрешение — показатель первичного сканирования. Программными методами можно в дальнейшем повысить разрешение. 
2) Область сканирования.  Это максимальный размер оригинала для данного сканера.
3) Скорость сканирования.  Это количество страниц черно-белого оригинала, сканируемых в минуту с максимальным оптическим разрешением сканера.
4) Разрядность сканера. Измеряется в бит и определяет то количество информации, которое необходимо для оцифровки каждой точки изображения, а также количество цветов, которое способен распознать сканер. 
Лабораторная работа:

Исследование работы сканера
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка презентаций по темам:

1.Разновидности сканеров,

2. Сферы применения сканеров.
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Самостоятельная работа «Устройства вывода информации. Сканеры»
2. Защита презентации.

3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Каковы назначение и принципы действия сканеров?

2. Что называется сканированием?

3. Какие фотодатчики применяются в сканерах?

4. Как организуется работа ПЗС?

5. Как происходит сканирование с помощью планшетного сканера?

6. Как функционирует роликовый сканер?

7. Каковы области использования и принципы работы ручного сканера?

8. Перечислите основные характеристики сканеров.

9. Сравните конструктивные варианты цветных сканеров.

Раздел 3  Дистанционная передача информации
Тема 3.1 Технические средства систем дистанционной передачи информации
Основные понятия и термины по теме: Система передачи информации, 
бод,  пропускная способность системы передачи информации, канал связи, компьютерная сеть, топология вычислительной  сети, модем, факсимальная связь, спутниковая связь.
План изучения темы:

1. Понятие системы передачи. Параметры качества.

2. Каналы связи.
3. Компьютерные сети.

4. Модемы.

5. Факсы.

6. Спутниковые системы связи.
Краткое изложение теоретических вопросов:
Понятие системы передачи
В условиях постоянного роста информационных потоков практически невозможно взаимодействие фирм, банковских структур, государственных предприятий и организаций без современных технических средств дистанционной передачи информации. 
Система передачи информации — совокупность средств, служащих для передачи информации. В автоматизированных системах обработки информации и управления используются системы автоматизированной передачи информации — системы административно-управленческой связи.
Источник и потребитель информации, в качестве которых могут быть ЭВМ, системы хранения информации, различного рода датчики и исполнительные устройства, а также отдельные пользователи, являются абонентами системы передачи.
Передатчик преобразует поступающие от абонента сообщения в сигнал, передаваемый по каналу связи.
Приемник выполняет обратное преобразование сигнала в сообщение, поступающее абоненту.
При передаче информации по каналам связи на сигнал воздействует ряд помех, что может привести к несоответствию между передаваемым и получаемым сообщениями, т. е. к недостоверной передаче информации.
Важнейшим параметром качества системы передачи информации является ее пропускная способность.
Пропускная способность системы передачи информации — наибольшее теоретически достижимое количество информации, которое может быть передано по системе за единицу времени. Пропускная способность системы связана со скоростью преобразования информации в передатчике и приемнике и допустимой скоростью передачи информации по каналу связи, зависящей от физических свойств канала связи и сигнала.
Скорость передачи дискретной информации по каналу связи измеряется в бодах.

Каналы связи
Каналы связи (КС) служат для передачи сигнала и являются общим звеном любой системы передачи информации.
Существует множество видов каналов связи, среди которых наиболее часто выделяют каналы проводной связи (воздушные, кабельные, световодные и др.) и каналы радиосвязи (тропосферные, спутниковые и др.).
Такие каналы в свою очередь принято квалифицировать на основе характеристик входного и выходного сигналов, а также по изменению характеристик сигналов в зависимости от таких явлений, происходящих в канале, как замирания и затухание сигналов.

1) По типу среды распространения каналы связи делятся на: проводные, акустические, оптические, инфракрасные ирадиоканалы
2) Каналы связи также классифицируют на:

· непрерывные (на входе и выходе канала - непрерывные сигналы),

· дискретные или цифровые (на входе и выходе канала - дискретные сигналы),

· непрерывно-дискретные (на входе канала - непрерывные сигналы, а на выходе - дискретные сигналы),

· дискретно-непрерывные (на входе канала - дискретные сигналы, а на выходе - непрерывные сигналы).

3) Каналы могут быть как линейными и нелинейными, временными и пространственно-временными.  

4) Возможна классификация каналов связи по диапазону частот.

5) Проводные каналы связи различаются по пропускной способности:
· низкоскоростные, скорость передачи информации в которых от 50 до 200 бит/с.; 
· среднескоростные, использующие аналоговые (телефонные) каналы связи; скорость передачи в них от 300 до 9600 бит/с, а в новых стандартах V.32 — V.34 Международного консультативного комитета по телеграфии и телефонии (МККТТ) и от 14400 до 56 000 бит/с;
· высокоскоростные (широкополосные), обеспечивающие скорость передачи информации свыше 56 000 бит/с.
Компьютерные сети
В зависимости от размера все электронно-вычислительные сети делятся на:

1. Локальные вычислительные сети (ЛВС), абоненты которых сосредоточены на расстоянии 10 - 15 км. Такие сети объединяют компьютеры, размещенные внутри одного здания или в нескольких рядом расположенных зданиях.

2. Региональные сети, абоненты которых сосредоточены на расстоянии 10 - 100 км. К таким сетям относятся районные, городские и областные сети.

3. Глобальные сети, сосредоточенные на расстоянии 1000 и более километров. К таким сетям относятся сети, объединяющие города, области, районы, страны. Наиболее известные среди них - Internet, Fido, Sprint, Relcom.

Топология локальных сетей

Под топологией вычислительной сети понимается способ соединения ее отдельных компонентов (компьютеров, серверов, принтеров и т.д.). Различают три основные топологии сети клиент-сервер:

· топология типа звезда;

· топология типа кольцо;

· топология типа общая шина.

При использовании топологии типа «звезда» информация между клиентами сети передается через единый центральный узел. 
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Рисунок 12- Топология сети «звезда»

В качестве центрального узла может выступать сервер или специальное устройство - концентратор (Hub).

          Преимущества:

1. Высокое быстродействие сети, так как общая производительность сети зависит только от производительности центрального узла.

2. Отсутствие столкновения передаваемых данных, так как данные между рабочей станцией и сервером передаются по отдельному каналу, не затрагивая другие компьютеры.

                        Недостатки:

1. Низкая надежность, так как надежность всей сети определяется надежностью центрального узла. Если центральный компьютер выйдет из строя, то работа всей сети прекратится.

2. Высокие затраты на подключение компьютеров, так как к каждому новому абоненту необходимо ввести отдельную линию.
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При топологии типа «кольцо» все компьютеры подключаются к линии, замкнутой в кольцо. 
Рисунок 13- Топология сети «кольцо»

Сигналы передаются по кольцу в одном направлении и проходят через каждый компьютер.

Преимущества:

1. Пересылка сообщений является очень эффективной, т.к. можно отправлять несколько сообщений друг за другом по кольцу. Т.е. компьютер, отправив первое сообщение, может отправлять за ним следующее сообщение, не дожидаясь, когда первое достигнет адресата.

2. Протяженность сети может быть значительной. Т.е. компьютеры могут подключаться к друг к другу на значительных расстояниях, без использования специальных усилителей сигнала.

Недостатки:

1. Низкая надежность сети, так как отказ любого компьютера влечет за собой отказ всей системы.

2. Для подключения нового клиента необходимо отключить работу сети.

3. При большом количестве клиентов скорость работы в сети замедляется, так как вся информация проходит через каждый компьютер, а их возможности ограничены.

4. Общая производительность сети определяется производительностью самого медленного компьютера.

           При топологии типа «общая шина» все клиенты подключены к общему каналу передачи данных. 

Рисунок 14-Топология сети «общая шина»

При этом они могут непосредственно вступать в контакт с любым компьютером, имеющимся в сети. Передача информации в данной сети происходит следующим образом. Данные в виде электрических сигналов передаются всем компьютерам сети. Однако информацию принимает только тот компьютер, адрес которого соответствует адресу получателя. Причем в каждый момент времени только один компьютер может вести передачу данных.

Преимущества:

1. Вся информация находится в сети и доступна каждому компьютеру.

2. Рабочие станции можно подключать независимо друг от друга. Т.е. при подключении нового абонента нет необходимости останавливать передачу информации в сети.

3. Построение сетей на основе топологии общая шина обходится дешевле, так как отсутствуют затраты на прокладку дополнительных линий при подключении нового клиента.

4. Сеть обладает высокой надежностью, т.к. работоспособность сети не зависит от работоспособности отдельных компьютеров.

Недостатки:

1. Низкая скорость передачи данных, т.к. вся информация циркулирует по одному каналу (шине).

2. Быстродействие сети зависит от числа подключенных компьютеров. Чем больше компьютеров подключено к сети, тем медленнее идет передача информации от одного компьютера к другому.

3. Для сетей, построенных на основе данной топологии, характерна низкая безопасность, так как информация на каждом компьютере может быть доступна с любого другого компьютера.

Модем
Модем – это устройство, обеспечивающее  подключение ПК к телефонной линии связи (т.е это устройство для передачи цифровой информации по аналоговому каналу. 

Модем, используемый для обмена информацией между компьютерами через телефонную линию, на первом этапе производит модуляцию цифровой информации для передачи через аналоговый канал в виде тональных посылок звукового диапазона частот (цифроаналоговое преобразование).
На втором этапе происходит обратный процесс демодуляции аналоговых сигналов в цифровые значения (аналого-цифровое преобразование), которые может восприни-

Рисунок 15-Передача информации через модем

мать компьютер на другом конце линии связи. Модемы в системах телекоммуникаций не только выполняют функции модуляции и демодуляции, но и обеспечивают прием и передачу факсимильных сообщений, автоматическое определение номера вызывающего абонента (АОН), выполняют функции автоответчика, электронного секретаря, служат для оцифровки голоса и обратной операции восстановления оцифрованного голоса.

Классификация модемов

1. По исполнению
· внешние — подключаются через COM-, LPT, USB- или Ethernet-порт, обычно имеют отдельный блок питания (существуют и USB-модемы с питанием от шины USB).

· внутренние — дополнительно устанавливаются внутрь системного блока или ноутбука (в слот ISA, PCI, PCI-E, PCMCIA, AMR/CNR).

· встроенные — являются частью устройства, куда встроены (материнской платы, ноутбука или док-станции).

2. По принципу работы
· аппаратные — все операции преобразования сигнала, поддержка физических протоколов обмена производятся встроенным в модем вычислителем (например, с использованием DSP илимикроконтроллера). Также в аппаратном модеме присутствует ПЗУ, в котором записана микропрограмма, управляющая модемом.

· программные (софт-модемы, host based soft-modem) — все операции по кодированию сигнала, контролю ошибок и управлению протоколами реализованы программно и производятся центральным процессором компьютера. 

· полупрограммные  (controller based soft-modem) — модемы, в которых часть функций модема выполняет компьютер, к которому подключён модем.

3. По типу сети и соединения
· модемы для телефонных линий;

· модемы для коммутируемых телефонных линий — наиболее распространённый в XX веке и 2000-х годах тип модемов;

· кабельные модемы — используются для обмена данными по специализированным кабелям — к примеру, через кабель коллективного телевидения по протоколу DOCSIS;

· радиомодемы — работают в радиодиапазоне, используют собственные наборы частот и протоколы;

· беспроводные модемы — работают по протоколам сотовой связи (GPRS, EDGE, 3G, LTE) или Wi-Fi. Часто имеют исполнения в виде USB-брелка. В качестве таких модемов также часто используют терминалы мобильной связи;
· спутниковые модемы — используются для организации спутникового Интернета. Принимают и обрабатывают сигнал, полученный со спутника.

Факсы
Факсимальная связь – процесс дистанционной передачи неподвижных изображений и текста (дистанционное копирование документов).
Основными этапами факсимильной передачи информации являются:
1) сканирование передаваемого изображения и преобразованиеего в последовательность электрических сигналов;

2) передача электрических сигналов по каналу связи;

3) прием электрических сигналов и преобразование их в ту или иную форму, необходимую для воспроизведения изображения;

4) воспроизведение изображения.

Для организации факсимильной связи используются факсимильные аппараты (телефаксы) и каналы связи: телефонные, цифровые и радиоканалы.
Факсимильные аппараты являются многофункциональными устройствами, содержащими, как правило, три компонента:
1. сканер, обеспечивающий считывание информации с оригинала и преобразование ее в последовательность электрических сигналов;

2. приемно-передающее устройство (модем), выполняющее функции передачи сигнала по каналу связи и прием сигналов от других абонентов;

3. принтер, воспроизводящий принятое изображение оригинала путем печати на бумаге.

          По способу воспроизведения изображения, определяемому типом используемого принтера, факсимильные аппараты делятся на термографические, струйные, лазерные, электрографические, фотографические, электрохимические, электромеханические.
Спутниковые системы связи

Преимущество по сравнению с другими системами – ограничение по привязке к конкретной местности Земли.
 Спутниковые системы связи  в зависимости от предоставляемых услуг делятся на следующие классы:

1) Системы пакетной передачи данных. 
Предназначены для передачи в цифровом виде любых данных (телексных, факсимальных, компьютерных). Скорость пакетной передачи в космических системах составляет от единиц до сотен Кбайт/сек. В этих системах нет жестких требований к оперативности доставки сообщений.

2) Системы речевой (радиотелефонной) спутниковой связи. 
Используется цифровая передача сообщений в соответствии с международными стандартами:
- задержка сигнала не должна превышать 0,3 сек;

- обслуживание абонентов должно быть непрерывным и происходить в реальном времени;

- переговоры не должны прерываться.

3) Системы для определения местоположения (координат) потребителей (автотранспортные, авиа- и морские средства).
Структура системы спутниковой связи включает в себя:
1) Космический сегмент (состоит из нескольких спутников).
2) Наземный сегмент (содержит: центр управления системой, центр запуска космического аппарата-КА, командно-измерительные станции, центр управления связью и шлюзовые  станции).
3) Пользовательский (абонентский) сегмент (осуществляет связь при помощи  персональных спутниковых терминалов.
4) Наземные сети связи ( с которыми через интерфейс сопрягаются шлюзовые станции космической связи).
Спутники в космическом сегменте размещены равномерно на определенных орбитах. Космический аппарат связи содержит: центральный процессор, радиоэлектронное оборудование, антенные системы, системы ориентации и т.д. Спутник в системе низкоорбитальной связи находится на высоте 1000 км и движется со скоростью 7 км/сек. 
Для поддержания непрерывной связи (например, при телефонном разговоре), необходимо, чтобы в тот момент когда  первый спутник покинет зону обслуживания, его заменял второй, потом третий и т.д.

     Для надежного охвата всей территории  Земли надо иметь большое количество спутников (в проекте спутниковой системы Teledesic предусмотрено около 1000 спутников).
Существует несколько типов систем спутниковой связи:

1) Низкоорбитальные (высота орбиты: 700-1500 км). Система спутниковой связи Iridium (77 элемент в таблице Менделеева) содержит 77 спутников. Система Globalstar содержит 48 спутников, размещенных на восьми орбитах по 6 спутников на каждой. Время видимости не превышает 14 минут.

2) Среднеорбитальные (высота орбит 5-15 тыс. км.). Время видимости одного спутника достигает нескольких часов. А это позволяет уменьшить количество спутников до 10-12. (Названия: ISO, Inmarsat, Odyssey)

3) Cтационарные спутники. Предусматривают «зависание» спутника над заранее выбранными точками Земли. (высота орбиты – 35875 км, на которой скорость перемещения аппарата совпадает со скоростью вращения Земли. Значит он виден почти постоянно). В этих системах достаточно  3 спутников для охвата всей территории Земли. (Системы «Купон», «Ямал»).
Лабораторные работы –не предусмотрены
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка докладов и презентаций по темам:

1.Сотовая связь.

2. Оборудование компьютерных сетей
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Самостоятельная работа «Дистанционная передача информации».
2. Защита доклада и презентации.

3. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Приведите классификацию каналов связи, их характеристики.

2. Что такое бод?

3. Что такое компьютерная сеть?

4. Какие топологии ЛВС существует?

5. На чем основывается факсимальная  связь?

6. Из каких частей состоит факсимальный аппарат?

7. Как работает модем?

8. В чем отличие внешнего модема от внутреннего?

9. Какие виды спутниковых систем связи существует?

10. Какие компоненты включает в себя структура системы спутниковой связи
Тема 3.2 Нестандартные периферийные устройства ПК
Основные понятия и термины по теме: Смартфон, коммуникатор, плоттер, дигитайзер, цифровой фотоаппарат;  ppi.
План изучения темы:

1. КПК, смартфоны, коммуникаторы.

2. Плоттеры

3. Дигитайзеры.

4. Цифровые камеры.

Краткое изложение теоретических вопросов:

Карманные персональные компьютеры
Еще недавно возможности портативных компьютеров были ограничены. Но сейчас вы можете выполнять работу, где бы вы не находились. 

Благодаря развитию сетевых технологий, появлению высокоскоростных портов и накопителей информации большой емкости, современные портативные компьютеры способны выполнять большинство функций, присущих настольным системам.  Беспроводная технология Wi-Fi  позволяет иметь доступ к локальной сети и Интернету по всему миру.

КПК — это малогабаритное вычислительное устройство размером с записную книжку. КПК позволяет работать с офисными приложениями (просмотр документов форматов WORD, EXCEL, презентаций в программе POWER POINT, создание и редактирование текстовых файлов TXT и заметок PWI), выходить в Интернет, посылать письма по электронной почте, просматривать цветные фотографии и клипы, прослушивать МP3-файлы, смотреть видеофильмы и т.п. Теперь КПК всё чаще используют и как электронную книгу, которую можно просматривать в программах Haali Reader и AlReader2. В последние годы в разных КПК стали применять технологии беспроводного обмена данными и выхода в Интернет (ИК-порт, Wi-Fi, Bluetooth), GPS-приёмники, VGA-камеры, FM-радио и TV-тюнер. Элементом комплектования практически любого КПК является диск с программой синхронизации данных через USB- и ИК-порты. Современные КПК оснащены также слотом расширения постоянной памяти — специальными картами (SD, miniSD, microSD), с помощью которых можно переносить файлы с КПК на другие устройства.

Смартфоны и коммуникаторы
В настоящее время не существует чёткого разграничения между смартфонами и коммуникаторами, поскольку функциональность обоих классов устройств примерно одинакова. Различные эксперты и производители по-разному трактуют эти термины. Часто применяется так называемый «исторический подход», который заключается в следующем: если устройство ведёт свою родословную от КПК — то это коммуникатор, а если от мобильных телефонов — то это смартфон. 
В целом коммуникаторы более функционально насыщены, они могут решать практически все пользовательские задачи, начиная от создания и редактирования документов и заканчивая просмотром ТВ-каналов на экране.

Некоторые модели смартфонов дают возможность редактировать документы без установки дополнительного программного обеспечения.

Подлинная разница между смартфоном и коммуникатором кроется в производительности устройств и совместимости с программным обеспечением. 

Наиболее распространённые операционные системы и платформы для смартфонов:

· Android — платформа для смартфонов с открытым исходным кодом на основе Linux, разрабатываемая OHA (группа компаний во главе сGoogle).

· Bada — собственная платформа компании Samsung. На ней базируются смартфоны линейки Samsung Wave.

· BlackBerry OS — устройства на этой системе широко используются в основном в США, так как спецслужбы некоторых стран не заинтересованы в использовании этих смартфонов в своей стране из-за того, что все входящие/исходящие данные шифруются с помощьюAES.[8]
· HP webOS — 8 января 2009 года был анонсирован смартфон Palm Pre под управлением новой ОС Palm webOS, ядром которой является ОС Linux.[9] С 2010 по 2011 год поддерживалась и разрабатывалась компанией Hewlett-Packard (в результате поглощения Palm). В сентябре 2012 года HP должна окончательно опубликовать в свободном доступе исходные коды webOS (Open webOS 1.0), таким образом ОС будет относиться к разряду открытого программного обеспечения (как и Android).

· iOS — операционная система компании Apple, используемая в смартфонах iPhone.

Плоттеры

Плоттер - устройство вывода из ЭВМ графической информации типа чертежей, схем, рисунков, диаграмм на бумажный или иной вид носителя. Помимо обычной бумаги для плоттеров используются носители в виде специальной пленки, электростатической или термореактивной бумаги.
Современные плоттеры — широкий класс периферийных устройств для вывода графической информации, которые можно классифицировать по ряду признаков.
1) По принципу формирования изображения плоттеры разделяются на:
· плоттеры векторного типа, в которых пишущий узел относительно носителя перемещается по двум координатам;

· плоттеры  растрового типа, в которых пишущий узел перемещается относительно носителя только в одном направлении и изображение формируется из последовательно наносимых точек.

2) Конструктивно  плоттеры разделяются на: 
· планшетные (носитель размещается неподвижно на плоскости, над которой располагается конструкция, позволяющая перемещать пишущий блок одновременно по двум направлениям);

· рулонные (носитель размещается на барабане, который приводится во вращение в обе стороны реверсивным двигателем, а пишущий блок, приводимый в движение шаговым двигателем, перемещается по направляющей вдоль оси барабана).
Преимущества рулонных плоттеров:

· они более компактны и удобны;
·  работают с чертежами очень большой длины (более 10 м) или выводят несколько десятков чертежей один за другим, автоматически отматывая и отрезая от рулона лист необходимого размера. 
Плоттеры малого формата (A3) обычно планшетные.
3) По типу пишущего блока.

В зависимости от типа пишущего блока плоттеры подразделяются:
· на перьевые (Pen Plotter);
· струйные (Ink-Jet Plotter);
· электростатические (Electrostatic Plotter);
· лазерные.

Перьевые плоттеры являются электромеханическими устройствами векторного типа и создают изображение при помощи пишущих элементов, обобщенно называемых перьями. Пишущие элементы отличаются один от другого используемым типом жидкого красителя (одноразовые и многоразовые; шариковые, фибровые, пластиковые; с чернилами на водной или масляной основе; заполненные под давлением) и крепятся в держателе пишущего узла, который имеет одну степень свободы перемещения в рулонных плоттерах и две степени свободы перемещения в планшетных.
Струйные плоттеры являются устройствами вывода графической информации растрового типа, пишущие узлы которых используют струйную технологию печати. Из всего разнообразия струйных технологий печати наибольшее распространение в пишущих узлах плоттеров получила «пузырьковая». Существует три разновидности струйных плоттеров: монохромные, цветные (полноцветные) и с возможностью цветной печати (color capable).
Электростатические плоттеры основаны на технологии создания скрытого электрического изображения (потенциального рельефа) на поверхности носителя, представляющего собой специальную электростатическую бумагу, рабочая поверхность которой покрыта тонким слоем диэлектрика, а основа пропитана гидрофильными солями, позволяющими получить требуемую для нее влажность и электропроводность. Для записи информации используются пишущие узлы, представляющие собой блоки электродов.
Лазерные плоттеры базируются на электрографической технологии, реализованной в лазерных принтерах. В качестве источника излучения в плоттерах применяются лазеры и полупроводниковые светодиодные матрицы (Light Emitted Diod — LED). LED-плоттеры относятся к классу растровых, когда каждой точке строки изображения соответствует свой светодиод (например, при разрешении 400 точек на дюйм линейка для формата А1 состоит из 9600 диодов).
Дигитайзеры
Дигитайзер (Digitazer), или графический планшет, — устройство для оцифровки графических изображений, позволяющее преобразовывать в векторный формат изображение, полученное в результате движения руки оператора.
Дигитайзеры используются в системах автоматизированного проектирования (САПР) для ввода в компьютер графической информации в виде чертежей и рисунков: проектировщик водит пером-курсором по планшету, а изображение фиксируется в виде графического файла.
Дигитайзер состоит из двух элементов: основания (планшета) и  устройства  указания (пера или курсора), перемещаемого по поверхности основания, как показано на рис. 6.14. При нажатии на кнопку курсора его положение на поверхности планшета фиксируется и координаты передаются в компьютер.
Принцип действия дигитайзера основан на регистрации местоположения курсора с помощью встроенной в планшет сетки, состоящей из печатных проводников с шагом между соседними проводниками от 3 до 6 мм. Механизм регистрации обеспечивает получение высокого разрешения дигитайзера, определяемого шагом считывания информации, достигающим до 100 линий на миллиметр. Скорость обмена дигитайзера с компьютером зависит от оператора и достигает 100—200 точек в секунду.
Дигитайзеры подразделяются на электростатические и электромагнитные в зависимости от механизма определения местоположения устройства указания.
Графические планшеты дигитайзеров выполняются на твердой (планшетные дигитайзеры) и гибкой основах (гибкие дигитайзеры). Дигитайзеры на гибкой основе имеют меньший вес, более компактны, удобны при транспортировке и более дешевые.
Устройства указания в дигитайзерах выполняются в виде курсора или пера. Перо представляет собой указку, снабженную одной, двумя или тремя кнопками. Курсоры применяются в основном проектировщиками в САПР. Они выполняются 4-, 8-, 12-, 16-клавишными. Обычно используются от двух до четырех клавишей, остальные программируются в программах-приложениях, например в Autocad. 
Цифровые камеры.
Цифровая камера — устройство для фотосъемки, в котором изображение регистрируется на систему ПЗС-матриц и сохраняется в цифровом виде.
Цифровая камера может не только фиксировать и преобразовывать в цифровую форму изображение, но и записывать звук, параметры съемки.
В зависимости от конструктивного исполнения различают следующие цифровые камеры:
1) с задней разверткой;
2) трехкадровые;
3) однокадровые с одной матрицей;
4) однокадровые с тремя матрицами.
Принцип действия камеры с задней разверткой: фотоприемник изображения в виде ПЗС-линейки перемещается в фокальной плоскости камеры вертикально, регистрируя изображение построчно. Камеры такого типа довольно инерционны, что не позволяет использовать их для регистрации движущихся объектов, однако они обладают высоким разрешением.
В трехкадровых камерах в качестве фотоприемника используется ПЗС-матрица. Для регистрации цветного изображения выполняют три экспозиции, регистрируя каждый раз изображение через отдельный светофильтр (красный, зеленый, синий). Такие камеры дают меньшее разрешение, чем камеры с задней разверткой, но экспозиция производится со скоростью, достаточной для использования вспышки.
В однокадровой камере с одной матрицей регистрация информации о цвете производится через нанесенный на поверхность ПЗС-матрицы пленочный фильтр, состоящий из RGB-элементов. Для регистрации изображения производится всего одна экспозиция, что позволяет производить съемку движущихся объектов, однако цветопередача в таких камерах уступает по качеству многоэкспозиционной технологии.
Принцип действия однокадровой камеры с тремя матрицами состоит в расщеплении с помощью специальной призмы изображения на красную, зеленую и синюю составляющие. Каждая монохромная составляющая изображения регистрируется своей ПЗС-матрицей. Цифровые камеры такого типа не обеспечивают высокого разрешения.
Носителем информации в цифровых камерах обычно служат карты флэш-памяти, данные из которой не исчезают при отключении питания, а могут быть стерты только специальным электрическим импульсом. 

К числу важнейших характеристик цифровых камер можно отнести:
· разрешение, обеспечиваемое самой простой бытовой камерой, 640x480 ppi, а профессиональных — 2100 × 1600 ppi (линий на дюйм);

· поддержка интерфейсов SCSI, WireFire, USB;

· объем носителя информации.
Лабораторные работы:

1. Исследование работы плоттера.

2. Исследование работы дигитайзера.

3. Подключение периферийных устройств к ПК.
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка презентации и подбор видеоматериала  по темам:

1. Новинки периферийных устройств.

2. ЖК панели
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Самостоятельная работа «Нестандартные периферийные устройства».
2. Защита презентации.

3. Отчет по лабораторной работе.

4. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. В чем отличие КПК от обычного ПК?

2. Перечислите основные характеристики карманного компьютера.

3. Чем отличаются коммуникатор от смартфона?

4. Чем отличаются плоттеры векторного и растрового типов?

5. В чем преимущество рулонных плоттеров по сравнению с планшетными?

6. На какие классы делятся плоттеры в зависимости от типа пишущего блока?

7. Раскройте принципы действия камер различных конструкций.

8. Какими характеристиками обладают цифровые камеры?

9. Опишите назначение и состав дигитайзеров.

10. Дайте сравнительный анализ электростатических и электромагнитных дигитайзеров.

Тема 3.3 Устройства формирования объемных изображений
Основные понятия и термины по теме: Стереопара, 

План изучения темы:

1. 3D  устройства. Общие понятия.

2. Двуэкранные устройства.

3. Одноэкранные устройства.

4. Разновидности объемных устройств

Краткое изложение теоретических вопросов:

3D  устройства. Общие понятия
 Сегодня бурно развивается трехмерная графика, в основе которой лежит такой подход: все объекты компьютерного мира описываются в трехмерной системе координат.               
 По своей конструкции 3D устройства  принципиально отличаются от обычных, поскольку в их основе лежит способ формирования трехмерных изображений, основанный на эффекте бинокулярного зрения (или стереозрения). 
При стереозрении  оба глаза, расположенные на расстоянии 6-7 см.,  видят один и тот же предмет  под разными углами и образуют так называемую стереопару (т.е каждый глаз независимо от другого видит «свое» изображение одного и того же предмета).   
В 3D устройствах должен соблюдаться именно этот принцип формирования стереопары (объемного изображения). Чтобы  каждый глаз видел только одну половину стереопары, существует два способа:
1) двуэкранный способ (использование для каждого глаза отдельного экрана);

2) одноэкранный способ (проецирование двух изображений, составляющих стереопару, на общий экран с последующим разделением (селекцией) элементов стереопары,  которое обеспечивает их раздельный показ каждому глазу).

Двуэкранные устройства

Их можно разделить на несколько групп:

1. BMD (Boom Mounted Display – дисплей, закрепленный на штанге).  Они основаны на использовании в качестве двух  экранов миниатюрных ЭЛТ,  с помощью которых получается весьма высокое разрешение (до 1280х1024 на каждом экране). 

2. HМD (Head  Mounted Display – дисплей, закрепленный на голове). В них используются компактные ЖК-экраны (они более легкие и менее громоздкие). К таким устройствам отображения относятся : шлемы, бинокли, очки и пр. Они широко используются  в системах виртуальной реальности.

3. HHD (Head Held Display –дисплей, удерживаемый в руках).  К ним относятся подключаемые к ПК бинокли, в которые вмонтированы две ЖК матрицы. Они имеют меньший вес и габариты по сравнению с BMD и поэтому находят все более широкое применение в сфере мультимедиа.
Одноэкранные устройства
Одноэкранные устройства  обеспечивают показ частей трехмерного изображения на одном экране. Но при этом используется специальное оборудование для селекции (разделения) изображений, составляющих стереопару. 

Существует несколько способов селекции:
1) Одновременный (метод поляризационной селекции).

 На один экран одновременно проецируются два изображения, образующие стереопару, причем каждое изображение имеет различную поляризацию световой волны.  Наблюдатель видит в  поляризационные очки стереоскопическое изображение. Этот метод применяется в стереокино  и в мультимедийных 3D проекторах.
2) Последовательный (затворный метод).
 Элементы стереопары отражаются на экране монитора по очереди, при этом между каждым глазом и экраном располагается специальное устройство в виде «шторки» или «затвора», которое синхронно со сменой элементов стереопары, становится непрозрачным, перекрывая поле зрения одному глазу.    Наиболее часто в качестве таких «шторок» используются специальные электронно-управляемые очки (Shutterglasses- очки затворного типа). В качестве управляющего сигнала для таких очков (которые называют активными поляризационными очками), используется выходной сигнал видеоадаптера ПК.
3) Комбинированный метод.  

      Отличается от затворного метода тем, что позволяет использовать простые (пассивные)  поляризационные  очки вместо дорогих активных.

Разновидности объемных устройств

Шлемы виртуальной реальности (VR-шлемы)

В VR шлемах  используются активные ЖК матрицы-экраны и система линз, позволяющие видеть стереоскопическое изображение. Каждая из матриц  формирует цветное изображение, которое  видит только один глаз. VR – шлемы снабжены также головными стереотелефонами и микрофоном (стереозвук).

Визор – это узел шлема, объединяющий в себе ЖК матрицы и органы регулировки. Визор дает возможность регулировать расстояние между матрицами по горизонтали, которое должно соответствовать расстоянию между зрачками пользователя.

Недостатки кибершлемов:

 – невысокое разрешение стереоизображения (из-за ограниченного количества элементов матрицы и малым расстоянием между  глазом и  визором, что делает заметным «зернистость» изображения;

- высокая цена (сопоставима с ценой ПК). 

У кибершлемов имеется система виртуальной ориентации  (СВО или VOS-Virtual Orientation System), которая отслеживает  движение головы  и в соответствии с ним  корректирует изображение на экране.

3D очки (стереоочки)

Принцип действия очков заключается в том, что при последовательном отображении на мониторе левой и правой частей стереопары синхронно меняется прозрачность стекол очков. В результате каждый глаз видит только свою часть стереопары, что обеспечивает стереоэффект. Чтобы стекла 3D очков могли «терять прозрачность» по командам ПК, их выполняют по технологии ЖК ячейки просветного типа, использующей эффект поляризации (способность пропускать или не пропускать свет под воздействием э. тока).

3D мониторы

В последнее время о 3D дисплеях много пишут, но, как правило, речь идет о какой-либо конкретной модели или модельном ряде конкретного производителя. Немногочисленные же обзорные статьи содержат описания случайного набора из очков, шлемов и, собственно, 3D дисплеев.

Практически отсутствует классификация существующих 3D дисплеев, что приводит к запутанной терминологии. 

3D дисплеем называется любое устройство, способное вывести изображение, воспринимаемое человеком как объемное, без очков или других дополнительных устройств. Пространство, в котором можно наблюдать изображение, формируемое 3D дисплеем называется объемом воспроизведения, а пространство, в котором находится зритель - объемом наблюдения. Только находясь внутри объема наблюдения человек вправе рассчитывать на восприятие неискаженного объемного изображения, заключенного в объем воспроизведения.
Существуют устройства двух типов, которые можно отнести к категории  3D мониторов:

1) Плоскопанельные 3D мониторы  на основе ЖК-экранов

Тут существует  два типа работы данных мониторов:

· Первый тип  основан на свойстве  избирательности ЖК мониторов по отношению к поляризации проходящего излучения.  Стереопара тут создается за счет того, что ЖК ячейки нечетных строк экрана пропускают свет с одной  поляризацией (например, с горизонтальной), а ячейки четных строк – с вертикальной. Нечетные строки растра используются  для отображения  левой части стереопары, а четные – правой. Наблюдение стереоэффекта производится  с помощью пассивных поляризационных стереоочков.

· Второй тип  (тут очки не требуются). Принцип действия этого типа основан  на использовании двойного расщепителя  изображения  и специальной фотодиодной системы слежения за положением головы пользователя (фирма Sony).  
Расщепитель изображения состоит  из двух прозрачных пластин, между которыми размещен ЖК экран. Благодаря этому, изображение на ЖК экране может быть видно только под определенным углом. На экране одновременно отображаются оба элемента стереопары, но пластины преломляют свет так, что каждый глаз видит только один  из элементов стереопары. Чтобы исключить нарушение стереоэффекта (который зависит от угла зрения), при изменении положения головы, применяется система слежения (эта система формирует  электрический сигнал, связанный с  изменением угла зрения пользователя), под действием которого  изменяется  коэффициент преломления панелей, обеспечивая устойчивый стереоэффект.

2) Мониторы с поляризационным ЖК фильтром. 

Эти мониторы используют ЭЛТ монитор, который оборудован специальным внешним электронно-управляемым  поляризационным фильтром. Этот фильтр используется вместе с пассивными стереоочками. Фильтром управляют сигналы спец.  контроллера, подключаемого к выходу видеоплаты. Но в отличие от активных  стереоочков, у фильтра изменяется направление поляризации проходящей через него световой волны, а не прозрачность.

Контроллер управляет фильтром таким образом, что нечетные кадры  оказываются поляризованными  в одном направлении, а четные – в другом. А одно стекло пассивных очков пропускает свет с одним направлением поляризации, а другое- с другим. В результате один глаз видит только  одну часть стереопары, а второй – только вторую.

Кроме этого в настоящее время 3D дисплеи условно можно поделить на группы по способности отображения 3D информации:

1) Стереоскопические  (воспроизводят два ракурса объемной сцены, один из которых предназначен для левого, а другой - для правого глаза).

2) Мультивидовые (воспроизводят несколько последовательных ракурсов объемной сцены, любые два из которых составляют стереопару).

3) Голографические (воспроизводят непрерывное световое поле, соответствующее световому полю реальной 3D сцены).

4) Волюметрические (воспроизводят изображение в виде набора точек (вокселей) или векторов, физически разнесенных в ограниченном рабочем пространстве дисплея (объеме воспроизведения).

Лабораторные работы - не предусмотрены
Задания для самостоятельного выполнения:

Подготовка презентации и подбор видеоматериала  по теме: 

 «3D устройства».
Форма контроля самостоятельной работы:

1. Выходное тестирование.

2. Защита презентации.

3. Устный опрос.
Вопросы для самоконтроля по теме: 

1. Какие типы 3D мониторов вы знаете?

2. Какие устройства относятся к одноэкранным?

3. Какие устройства относятся к двуэкранным?

4. Каков принцип формирования стереопары?

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Текущий контроль

	Перечень точек 

рубежного контроля

	Охват разделов 

	Форма    контроля

	1. Входное тестирование.
2. Системные платы и интерфейсы ПК. 

3. Центральный процессор. Память ПК.

	Раздел 1 Основные конструктивные элементы средств вычислительной техники

	Тестирование, устный опрос, защита презентации, отчет по лабораторной работе.

	1. Видеоподсистемы, звуковоспроизводящие системы 

2. Устройства ввода и вывода информации 
	Раздел 2 Периферийные устройства вычислительной техники

	Тестирование, устный опрос, проверка файла с выполненным практическим заданием,
отчет по лабораторной работе.

	1. Дистанционная передача информации

2. Выходное тестирование

	Раздел 3 Дистанционная передача информации
	Тестирование, устный опрос, проверка файла с выполненным практическим заданием, отчет по лабораторной работе.


Итоговый контроль по дисциплине

Вопросы к экзамену (теоретические):

1) Понятие информатизации, архитектуры и структуры ЭВМ.

2) Классификация ЭВМ (супер, большие, микро, мини ЭВМ…).

3) История развития вычислительной техники (от арифмометра до ПК).

4) Количество информации, единицы измерения.  Кодировки символов. Двоичное кодирование различных видов информации, кодовые таблицы.

5) Устройство и принцип действия ПК (основные блоки ПК: АЛУ, УУ, ВЗУ, ОЗУ, периферия).

6) Функциональные характеристики ПК

7) Компьютерная память: внутренняя (оперативная RAM и постоянная ROM ) и внешняя (диски, флэшки…).

8) Микропроцессор. Определение, функции, состав, основные характеристики.

9)  Этапы развития микропроцессора. Основные производители микропроцессоров (Intel, AMD…), их сравнительная характеристика.

10)  Система охлаждения микропроцессора.

11) Материнская плата. Назначение, состав. Рекомендации по выбору материнских плат.

14) Формфактор материнской платы. Разновидности, их сравнительная характеристика.
15)  Материнская плата. Чипсет. Разъемы материнской платы (внешние и внутренние).

16) Модули памяти. Назначение, разновидности (SIMM, DIMM...)

17) Микросхемы памяти (DRAM  и ее разновидности, SRAM). Основные характеристики.

18) Шины персонального компьютера. Определение, назначение, структура.

19) Стандарты шин ПК. Основные характеристики.

20) Параллельный и последовательный порты.

21)  Системные блоки. Разновидности, компоненты системного блока.

22) Блок питания ПК. Назначение, устройство, состав.

23) Внешняя память ПК. Классификация по назначению. Накопители и носители информации (определение, назначение, типы).

24) Накопители на жестких магнитных дисках (НЖМД). Устройство и принцип работы «винчестера».

25) Интерфейсы жестких дисков. Основные характеристики HDD. Рекомендации по выбору жестких дисков. 

26)  Накопители на компакт дисках. Виды компакт дисков, способ изготовления.

27)  Устройство и принцип работы дисковода CD (DVD)-ROM, основные характеристики.

28) Магнитооптические диски (МО). Технология изготовления, характеристики.

29) Накопители на магнитной ленте – стримеры. Назначение, принцип работы.

30) Видеосистема ПК. Видеоплата: назначение, устройство, принцип работы, основные характеристики. 
31) Накопители со сменными носителями: Zip, Jaz, Flash и пр. 
32) Видеопроцессор. 2D, 3D акселераторы. Назначение, основные производители. Режимы работы видеоадаптера (графический и текстовый).

33) Звуковая система ПК. Звуковая карта: назначение, устройство. Новые направления совершенствования звуковой системы.

34) Модуль записи и воспроизведения. Назначение, устройство, основные характеристики.

35) Модуль синтезатора и модуль микшера. Назначение, устройство, основные характеристики.

36)  Модуль интерфейсов и акустические системы. Назначение, устройство, основные характеристики.

37) Клавиатура. Устройство и принцип работы. Типы клавиатуры.

38)  Оптико-механические манипуляторы: «мыши», трекболы, джойстики. Устройство, принцип действия, типы.

39) Мониторы. Устройство, принцип работы , способ подключения (общая характеристика).

40) Мониторы на основе электронно-лучевой трубки. Принцип работы, основные характеристики.

41)  Жидкокристаллический монитор. Устройство,  принцип работы, основные характеристики.

42) Прочие типы плоскопанельных мониторов: плазменные, электролюминесцентные , органические светодиодные, мониторы электростатической эмиссии.

43) Принтеры. Назначение, устройство и принцип работы, основные характеристики (общие понятия).

44) Матричный принтер Устройство, принцип работы.

45) Струйный принтер. Устройство, принцип работы. Типы струйной печати. 

46) Лазерный принтер. Устройство, принцип работы.

47) Прочие типы принтеров: и светодиодные, термические, с ЖК затвором.

48) Сканеры. Типы, устройство, принцип работы, основные характеристики.

49)  Цветные сканеры. Аппаратный и программный интерфейс сканеров.

50) Цифровая камера. Назначение, типы, основные характеристики.

51) Дигитайзеры (графический планшет). Назначение, принцип работы, типы.

52) Плоттеры.  Назначение, принцип работы, классификация.

53) Система дистанционной передачи информации. Структура и основные характеристики,

классификация каналов связи.

54) Спутниковые системы связи. Назначение, типы.

55) Факсимальная связь. Факсимальные аппараты Назначение, принцип работы, типы.

56) Обмен информацией через модем. Назначение, принцип работы. Классификация модемов.

57)  3 D устройства. Виды, принцип работы, основные характеристики.
58) Карманные ПК, смартфоны, коммуникаторы, Принцип работы, основные технические характеристики.
ГЛОССАРИЙ (Русский язык)
Байт – машинное слово минимальной размерности, адресуемое в процессе обработки данных.  

Бит- единица измерения количества информации, равная количеству информации, содержащемуся в опыте, имеющем два равновероятных исхода.

 Блок питания (БП) – это устройство, которое преобразует переменный ток сети электропитания (220 В) в постоянный ток низкого напряжения (±12В; ±5В; +3,3В и ниже).
Бод (англ. baud) в связи и электронике — единица измерения символьной скорости, количество изменений информационного параметра несущего периодического сигнала в секунду. Названа по имени Эмиля Бодо, изобретателя кода Бодо — кодировки символов для телетайпов.
Визор – это узел шлема, объединяющий в себе ЖК матрицы и органы регулировки.
Временная диаграмма характеризует число тактов, которые необходимы CPU для выполнения четырех последовательных операций считывания данных.
Время отклика -минимальное время, необходимое пикселю для изменения своей яркости.
Дигитайзер (Digitazer), или графический планшет, — устройство для оцифровки графических изображений, позволяющее преобразовывать в векторный формат изображение, полученное в результате движения руки оператора.
Дискретизация сигнала - выборка отсчетов аналогового сигнала с заданной периодичностью. 
Домен — макроскопическая область в магнитном кристалле, в которой ориентация вектора спонтанной однородной намагниченности определенным образом повернута или сдвинута относительно направлений соответствующего вектора в соседних доменах.
Джойстик —устройство ввода информации, которое представляет собой качающуюся в двух плоскостях ручку
Жидкокристаллическое вещество представляет собой набор овальных кристаллов, которые при высоком напряжении способны изменять свою ориентацию в пространстве.

Запись звука - это сохранение информации о колебаниях звукового давления в момент записи.
Интерфейс – средство сопряжения устройств вычислительной техники (аппаратный интерфейс); организация взаимодействия человека и компьютерной программы (программный интерфейс). 
Информационные процессы -  это сбор, накопление, обмен, хранение, обработка и выдача информации.
Источник бесперебойного питания (ИБП) – прибор, обеспечивающий  электропитание компьютерной системы или другого оборудования в то время, когда электрическая сеть по каким-то причинам не может это делать.
Кадровый буфер – участок видеопамяти, отведенный для хранения цифрового образа текущего изображения.
Канал связи (англ. channel, data line) — система технических средств и среда распространения сигналов для передачи сообщений (не только данных) от источника к получателю (и наоборот)
Квантование по амплитуде - измерение мгновенных значений амплитуды дискретного по времени сигнала и преобразование его в дискретный по времени и амплитуде.
Клавиатура - одно из основных устройств ввода информации от пользователя в компьютер.  
Кодирование - преобразование  в цифровой код квантованного сигнала
Контроллер  - устройство, выполняющее интерпретацию команд процессора для отдельных устройств.
Компакт-диск (англ. Compact Disc) — оптический носитель информации в виде пластикового диска с отверстием в центре, процесс записи и считывания информации которого осуществляется при помощи лазера. 
Компьютерная сеть (вычислительная сеть, сеть передачи данных) — совокупность компьютеров, соединенных с помощью каналов связи и средств коммутации в единую систему для обмена сообщениями и доступа пользователя к программным, техническим, информационным и организационным ресурсам сети.
Коммуникатор (англ. communicator, PDA phone) — карманный персональный компьютер, дополненный функциональностью мобильного телефона.
Кулер – это система охлаждения процессора (совокупность вентилятора и радиатора).
Кэш-память – это высокоскоростная память сравнительно большой емкости, является буфером между операционной системой и микропроцессором и, позволяющая увеличить скорость выполнения операций. В ней хранятся данные, к которым часто происходит обращение.

Локальная шина ввода/вывода — это скоростная шина, предназначенная для обмена информацией между быстродействующими периферийными устройствами (видеоадаптерами, сетевыми картами, картами сканера и др.) и системной шиной под управлением CPU.
Люминофор - вещество, способное преобразовывать поглощаемую им энергию в световое излучение (люминесцировать).
Магнитная головка — устройство для записи, стирания и считывания информации с магнитного носителя: ленты, или диска (жесткого или гибкого).
Мегабайт -  единица измерения количества данных или объема памяти, равная 106= 1 000 000 байт.

Микширование - смешивание при записи или воспроизведении сигналов от нескольких источников;
Модем - устройство, применяющееся в системах связи для физического сопряжения информационного сигнала со средой его распространения, где он не может существовать без адаптации.
Монитор — конструктивно законченное устройство, предназначенное для визуального отображения информации.
«Мышь» - механический манипулятор, преобразующий механические перемещения по плоской поверхности в движение курсора на экране персонального компьютера.
Накопитель Jaz - это записывающе-считывающее устройство, использующее сменные диски емкостью 1-2 ГБ.
Накопитель Zip— семейство накопителей на гибких магнитных дисках, аналоги дискет, имеющие большую ёмкость. Изобретены компанией Iomega  в конце 1994. Изначально имели ёмкость около 100 мегабайт, в поздних версиях она была увеличена до 250 и 750 мегабайт.
Наработка на отказ— среднее время в часах, характеризующее безотказность работы привода.
НГМД (накопитель на гибких магнитных дисках) (англ. floppy disk drive) — дисковод, предназначенный для считывания и записи информации с дискеты.
НЖМД  (накопитель на жёстких магнитных дисках или  (англ. hard (magnetic) disk drive, HDD, HMDD), жёсткий диск, в компьютерном сленге «винчестер» —запоминающее устройство (устройство хранения информации) произвольного доступа, основанное на принципе магнитной записи. Является основным накопителем данных в большинстве компьютеров.
Парковочная зона – область жесткого диска, предназначенная для автоматической  блокировки  головок чтения/записи. 

Плоттер — устройство для автоматического вычерчивания с большой точностью рисунков, схем, сложных чертежей, карт и другой графической информации на бумаге размером до A0 или кальке.
Прерывания -  это сигналы, которые поступают  по шине  от внешнего устройства, либо по инициативе самой программы (в том числе и по причине ошибки) и предназначено для выполнения определенных действий, необходимых именно в данный момент.
Прибор с зарядовой связью (ПЗС)— это твердотельный электронный фотоприемник, состоящий из множества миниатюрных фоточувствительных элементов, которые формируют электрический заряд, пропорциональный интенсивности падающего на них света, и конструктивно выполняются в виде матриц или линеек.
Пропускная способность системы передачи информации — наибольшее теоретически достижимое количество информации, которое может быть передано по системе за единицу времени
Процессор - центральное устройство компьютера, предназначенное для управления работой  ЭВМ по заданной программе.

Пузырьковая печать - способ нанесения жидкого красителя на бумагу путем быстрого его нагрева и образования газового пузыря, с последующим его вытеснением из сопла.

Пьезоэлектрическая печать – способ нанесения жидкого красителя на бумагу путем деформации пьезокристалла при подаче на него напряжения.
Разрешение — величина, определяющая количество точек (элементов растрового изображения) на единицу площади (или единицу длины).
Разрядность процессора - количество бит информации, которое процессор может обрабатывать одновременно: 16, 32 или 64.
Разрядность сканера измеряется в бит и определяет то количество информации, которое необходимо для оцифровки каждой точки изображения, а также количество цветов, которое способен распознать сканер.
Северный мост (North Bridge) – центральный узел (микросхема) материнской платы, который связывает между собой видеоадаптер, память, процессор и элементы, управление которыми совершает южный мост. 
Синтезирование - процесс воссоздания структуры музыкального тона (ноты).
Сканирование представляет собой цифровое кодирование изображения, заключающееся в преобразовании аналогового сигнала яркости в цифровую форму

Скэн-код - это однобайтовое число, младшие 7 бит которого представляют идентификационный номер, присвоенный каждой клавише.
Смартфон (англ. smartphone — умный телефон)  - мобильный телефон, дополненный функциональностью карманного персонального компьютера.
Сопло - тончайший канал поперечного сечения, предназначенный для выброса красителя на бумагу или другой тип носителя.
Сопроцессор — специальный блок для операций с «плавающей точкой» (или запятой). Применяется для особо точных и сложных расчетов, а также для работы с рядом графических программ.

Спутниковая связь — один из видов космической радиосвязи, основанный на использовании искусственных спутников земли в качестве ретрансляторов. Спутниковая связь осуществляется между земными станциями, которые могут быть как стационарными, так и подвижными.
Среднее время доступа (Access Time — AT) — это время (в миллисекундах), которое требуется приводу, чтобы найти на носителе нужные данные.
Степень интеграции CPU (чипа) показывает, какое число транзисторов в ней умещается.
Система виртуальной ориентации  (СВО или VOS-Virtual Orientation System), система. которая отслеживает  движение головы  и в соответствии с ним  корректирует изображение на экране.

Стереопара — пара плоских изображений одного и того же объекта (сюжета), имеющая различия между изображениями, призванные создать эффект объёма.
Стример (от англ. streamer), также ле́нточный накопи́тель —запоминающее устройство на принципе магнитной записи на ленточном носителе, с последовательным доступом к данным, по принципу действия аналогичен бытовому магнитофону.
Сублимация (возгонка) — переход вещества из твёрдого состояния сразу в газообразное, минуя жидкое.
Тактовая частота процессора - это количество операций, которое процессор может выполнять в  единицу времени (измеряется в ГЦ)

Технические средства информатизации - технические и программные средства реализации информационных, компьютерных и телекоммуникационных технологий.
Тонер- это краска-порошок, части которого состоят из полимера или резины + красящее вещество (обычно сажа), смешанные с частицами железа.
Топология вычислительной сети - способ соединения ее отдельных компонентов (компьютеров, серверов, принтеров и т.д.).
Трекбол (trackball), указательное устройство ввода информации об относительном перемещении для компьютера. Трекбол функционально представляет собой перевернутую механическую (шариковую) мышь, у которой  шар расположен не внутри корпуса, а на верхней его части. 
Факсимильная связь — телекоммуникационная технология передачи изображений электрическими сигналами.
Форм-фактор – это комбинация физических характеристик (размер, форма, расположение крепежных отверстий, тип разъема питания, тип и расположение портов), т.е – это общее расположение на ней основных м/с, слотов, ее форма и размер.
Фотобарабан – это металлический цилиндр,  покрытый тонкой пленкой из фотопроводящего полупроводника
Цветоделительная маска  - элемент конструкции ЭЛТ монитора, предназначенный для  распределения  луч, испускаемого электронно-лучевой трубкой, по всему экрану.
Цифровой фотоаппарат — это фотоаппарат, в котором для получения изображения вместо фотоплёнки используется массив полупроводниковых светочувствительных элементов на твердотельной подложке, называемый фотоматрицей, на которую изображение фокусируется с помощью системы линз объектива. 
Частота дискретизации определяет максимальную частоту записываемого или воспроизводимого сигнала.

Чипсет (chipset)– это набор микросхем (расположенных на материнской плате), который связывает память, процессор, видеоадаптер, устройства ввода вывода и другие элементы ПК, для выполнения совместных функций.  

Шина (Bus) - вся совокупность линий (проводников на материнской плате), по которым обмениваются информацией компоненты и устройства ПК.
 Южный мост (South Brige) – микросхема,  организующая  взаимодействие между устройствами ввода вывода (клавиатура, мышь, принтер и т.д.).
ГЛОССАРИЙ (Английский язык)
ASCII (англ. American Standard Code for Information Interchange) —американская стандартная кодировочная таблица для печатных символов и некоторых специальных кодов. 
BIOS- (Base Input-Output System) -подпрограмма, управляющая  работой и взаимодействием  оборудования ПК: клавиатурой, монитором, дисководами и др. элементами. 
Bluetooth (блютус) - производственная спецификация  беспроводных
 персональных сетей, обеспечивающая  обмен информацией между такими устройствами как персональные компьютеры (настольные, карманные, ноутбуки), мобильные телефоны, принтеры, цифровые фотоаппараты, мышки, клавиатуры, джойстики, наушники, гарнитуры на надёжной, бесплатной, повсеместно доступной радиочастоте для ближней связи.
dpi (dot per inch) – количество точек на дюйм.
CD-ROM (англ. Compact Disc Read-Only Memory)— разновидность компакт-дисков с записанными на них данными, доступными только для чтения (read-only memory — память «только для чтения»).
CD-R (Compact Disc-Recordable) - разновидность компакт-диска (CD) для однократной записи информации и многократного считывания. 
CD-RW ( Compact Disc-ReWritable)  - перезаписываемый компакт-диск, разработанный в 1997 году для многократной записи информации.

COM Port –разъем и соответствующие электрические цепи, которые позволяют последовательным устройствам (модем и др.) присоединяться к ЭВМ.

DMA (Direct Memory Access) — канал прямого доступа к памяти.
DIMM (Dual In -line Memory Module). Это 64-разрядные модули памяти, имеющие двойное расположение контактов (по обе стороны платы).
FM-синтез (Frequency Modulation Synthesis - частотная модуляция – метод записи звука,  обеспечивающий  приемлемое качество звука. 
Full Duplex - режим одновременной записи и воспроизведения звуковых сигналов.
IDE (Integrated Drive Electronics) – встроенная электроника накопителя.
ISA (Industry Standard Architecture) - 8- или 16-разрядная шина ввода/вывода IBM PC-совместимых компьютеров.
OLED-технология -  технология , использующая применение органического светодиода (англ. Organic Light-Emitting Diode, OLED) -  полупроводникового прибора, изготовленного из органических соединений, эффективно излучающих свет при пропускании через них электрического тока.
PCI (Peripheral component interconnect, дословно — взаимосвязь периферийных компонентов) — шина ввода/вывода для подключения периферийных устройств к материнской плате компьютера.
PCI Express -  компьютерная шина, использующая программную модель шины PCI и высокопроизводительный физический протокол, основанный на последовательной передаче данных.
PPI  (pixels per inch) — количество  пикселей на дюйм. Применяется для указания разрешающей способности при вводе или выводе графики. Измеряется числом пикселей, приходящихся на дюйм поверхности. 

RAM (Random Access Memory) или ОЗУ–оперативное запоминающее устройство с произвольным доступом.
 ROM (Read Only Memory)– это память только для чтения  или ПЗУ (постоянное запоминающее устройство). Она не подлежит изменению при эксплуатации и выполняемые  на ПК программы могут их только считывать.
SIMM (англ. Single In-line Memory Module) — модули памяти с однорядным расположением контактов, широко применявшиеся в компьютерных системах в 1990-е годы. 
SIPP (Single In-line Pin Package) представляют собой прямоугольные платы с контактами в виде ряда маленьких штырьков.

 TFT технология (thin-film transistor) - тонкопленочный транзистор, технология изготовления жидкокристаллических мониторов, в которых тонкопленочные транзисторы служат элементами управления активной матрицей. Для каждого пиксела используются отдельные транзисторы, благодаря которым повышается быстродействие, контрастность и чёткость изображения дисплея. 
USB (Universal Serial Bus — «универсальная последовательная шина») — последовательный интерфейс передачи данных для среднескоростных и низкоскоростных периферийных устройств в вычислительной технике. 
WT-синтез (Wave Table Synthesis – таблица синтеза звуковых волн - метод записи звука,  обеспечивающий высокое качество звучания, предусматривающее  предварительно оцифрованные образцы звучания реальных музыкальных инструментов и других звуков.
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